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1. OPĆI DIO 
 

Popis mapa/knjiga 
 
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 
 

MAPA 1  ARHITEKTONSKI PROJEKT 

KNJIGA 1: 

  Arhitektonski projekt 

  Projektnant: Dino Prašljević, dipl.ing.arh., Singrad d.o.o., Poreč 

KNJIGA 2: 

  Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite i projekt zaštite od buke 

  Projektnant: Dino Prašljević, dipl.ing.arh., Singrad d.o.o., Poreč 

MAPA 2  GRAĐEVINSKI PROJEKT  

  Projekt konstrukcija 

  Projektant: Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ., Singrad d.o.o., Poreč 

MAPA 3  PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE 

  Projektant: Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ., Singrad d.o.o., Poreč 

MAPA 4  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

  Projekt elektrotehničkih instalacija 

  Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el., UOIE Valter Brnobić, Poreč 

MAPA 5  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

  Projekt sustava za dojavu požara 

  Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el., UOIE Valter Brnobić, Poreč 

MAPA 6  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  

  Projekt fotonaponske elektrane 

  Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el., UOIE Valter Brnobić, Poreč 

MAPA 7  STROJARSKI PROJEKT  

  Projekt instalacija – grijanje / hlađenje / ventilacija 
  Projektant: Dalibor Fabris, dipl.ing.stroj., FABRIS INŽENJERING d.o.o., Poreč  
 

ELABORAT 1  ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 

  Projektnat: Toni Lakošeljac, dipl.ing.stroj, MEP PROJEKT d.o.o., Pazin 
 

ELABORAT 2  ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 

  Projektant: Elvis Salamun, ing.građ., Singrad d.o.o., Poreč  
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Rješenje o osnivanju ureda 
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Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike 
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Na temelju Zakona o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se: 

Rješenje o imenovanju 

 
 

RJEŠENJE 
br. EI – 2305 

 
 
 
 
 
kojim se imenuje Valter Brnobić mag.ing.el. za projektanta za izradu Glavnog projekta 
 
 

 
 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

  -   PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA  
 

INVESTITOR:  
 

 

Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, OIB: 90017522601 
 

GRAĐEVINA:  
 

 

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole "Vladimira Nazora" 
Krnica 
 
 

 
 
     
 
Isti je upisom u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike, pod rednim brojem 2429, s danom upisa 
22.12.2011. i rješenjem (klasa: UP/I-310-34/11-01/2429, urbroj: 504-05-11-2) stekao pravo na uporabu 
strukovnog naziva "ovlašteni inženjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem članka 25. 
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu.  
 
Ovo rješenje vrijedi do svršetka projektiranja ili do opoziva.  
 
 
 
Poreč, 12/2023  
 
 
 
Ovlašteni inženjer: 
Valter Brnobić mag.ing.el.  
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Na temelju odredbi Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) dajem 

Izjava o zaštiti na radu 
 
 
 

IZJAVU O ZAŠTITI NA RADU 
br. EZR – 2305 

 
 
 

kojom se potvrđuje da je izvršena provjera Glavnog projekta 
 

 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
  -   PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA  
 

INVESTITOR:  
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te da projekt sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu.  
 
 
 
U posebnom dijelu Glavnog projekta izrađen je prikaz tehničkih rješenja za primjenu propisa zaštite na 
radu. 
 
 
 
 
Poreč, 12/2023 
 
 
 
 
Projektant:  

Valter Brnobić mag.ing.el. 
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Na temelju čl. 25. i 28. Zakona o zaštiti od požara (NN  92/10) izdajem 
 

Izjava o zaštiti od požara 
 
 

ISPRAVU O ZAŠTITI OD POŽARA 
br. EZP – 2305 

 
 
 
 

kojom se potvrđuje da je izvršena provjera Glavnog projekta. 
 
 
 

 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
  -   PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA  
 

INVESTITOR:  
 

 

Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, OIB: 90017522601 
 

GRAĐEVINA:  
 

 

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole "Vladimira Nazora" 
Krnica 

 
 
 
 
na način utvrđen općim aktom, te da su mjere zaštite od požara, primijenjene unutar Glavnog projekta, 
izrađene sukladno Zakonu o zaštiti od požara, uvjetima uređenja prostora, tehničkim normativima i 
normama.  
 
 
 
 
Poreč, 12/2023  
 
 
 
Ovlašteni inženjer: 
Valter Brnobić mag.ing.el. 
 
 
 
Projektant:  
Valter Brnobić mag.ing.el.   
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i u skladu sa Pravilnikom o sadržaju izjave projektanta o 
usklađenosti glavnog (idejnog) projekta s odredbama posebnih Zakona i drugih propisa (NN 98/99) daje se: 

Izjava o sukladnosti 

IZJAVA O USKLAĐENOSTI 
br. ES – 2305 

 
kojom projektant Valter Brnobić mag.ing.el. upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike pod rednim brojem 2429, 
s danom upisa 22.12.2011., za Glavni projekt: 

 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
  -   PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA 

INVESTITOR:  
 

Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, OIB: 90017522601 
 

GRAĐEVINA:  
 

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole "Vladimira Nazora" Krnica  
na  k.č. 1426/1 k.o. Krnica 

izjavljuje da je ovaj projekt usklađen s: 
− Prostornim planom uređenja Općine Marčana „Službene novine Općine Marčana“ br. 09/09,7/20, 4/23 i 

pročišćeni tekst 6/23. 
 
te s odredbama sljedećih zakona, propisa i smjernica: 
− Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakonom o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakonom o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja (NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13, 153/13) 
− Zakonom o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15, 114/18, 110/19) 
− Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakonom o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19) 
− Zakonom o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 
− Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 
− Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)  
− Zakonom o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakonom o normizaciji (NN 163/03) 
− Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
− Općim uvjetima za opskrbu toplinskom energijom (NN 129/06) 
− Pravilnikom o kontroli projekata (NN 89/00) 
− Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
− Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, NN 33/10) 
− Odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno posebnim uvjetima primjenjivanim pri projektiranju. 
 
Poreč, 12/2023  
 
Projektant:    
Valter Brnobić mag.ing.el.  
 
Ovlašteni inženjer: 
Valter Brnobić mag.ing.el. 
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Posebni  uvjeti – Obavijest o utvrđenim posebnim uvjetima i uvjetima priključenja 
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Posebni uvjeti gradnje – HEP – EES – zahtjev – PROIZVOĐAČI  
 
Budući da investitor planira na krovu građevine ugraditi FotoNaponsku Elektranu, ovdje je zbog preglednosti 
priložen i pripadajući zahtjev za EES a projekt FNE predmet je zasebne mape. 
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Izjave operatera (A1) o položaju EKI 

 

 



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   27 

Izjave operatera (T-com) o položaju EKI 
 

 
 



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   28 

 
 

 
 



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   29 

 
  



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   30 

 
  

2. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 

 
 
Predmet projekta, podloge i podaci 
 
Ovim projektom obuhvaćene su elektrotehničke instalacije na građevini „Energetska obnova i adaptacija 
Osnovne škole "Vladimira Nazora" Krnica“. Kao podlogu i izvor podataka za predmetni projekt 
elektroinstalacija koristiti: 
 
− Arhitektonsko / građevinski projekt izrađen od Singrad d.o.o.; 
− Strojarski projekt izrađen od  Fabris d.o.o.; 
− Poznate podatke o predmetnoj građevini. 
 
 
Postojeću zgradu Osnovne škole “Vladimira Nazora“ Krnica, u Krnici potrebno je rekonstruirati.  U sklopu 
rekonstrukcije treba izvršiti nužne građevinske zahvate radi usklađenja prostora sa novim funkcionalnim 
potrebama te treba izraditi novu elektrotehničku instalaciju jake i slabe struje uključujući NN priključak  a 
i  radi povećanja energetske učinkovitosti.  
 
Adaptacije se neće vršiti u WC-ima gdje je elektroinstalacija nedavno obnavljan. 
 
 
Glavni projekt mora dati smjernice za tehničko rješenje:  
 
− priključka na NN mrežu; 
− mjerenje električne energije, razdjelne ormare i glavni razvod;  
− elektroinstalaciju snage i priključnica; 
− prateću elektroinstalaciju strojarske opreme; 
− instalaciju rasvjete; 
− strukturno kabliranje; 
− temeljni uzemljivač; 
− sustav zaštite od munje; 
− izjednačenje potencijala; 
− sustave zaštite. 
 
 
 
 
 

Za investitora: 
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3. TEHNIČKI OPIS 

 
 
3.1 Uvodna napomena 
 
U postupku Poziva javnopravnim tijelima za utvrđivanje posebnih uvjeta i uvjeta priključenja putem 
elektroničkog sustava, HEP-ODS d.o.o. Elektroistra Pula, nije dostavio uvjete te smatra se da posebnih 
uvjeta nema. 
 
Iz tog razloga priložen je Zahtjev za EES predmetne građevine u Glavnom projektu elektrotehničkih 
instalacija te će ga biti također potrebno priložiti prilikom ishođenja Građevinske dozvole. 
 
Budući da investitor planira na krovu građevine ugraditi FotoNaponsku Elektranu, u prethodnom poglavlju 
je zbog preglednosti priložen i pripadajući zahtjev za EES a projekt FNE predmet je zasebne mape. 
 
Prema posebnim uvjetima gradnje od  HAKOM-a,  potrebno je izvršiti: 

Zaštitu postojeće elektroničke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata - sukladno 

izjavama operatora  

 

Operater HT – Hrvatski telekom d.d. u Izjavi o položaju EKI zahtjeva sljedeće:   

Potrebno je utvrditi mjesta kolizije EKI i predmetnog zahvata u prostoru te osigurati zaštitu sukladno 
Pravilniku o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 

opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (dalje: Pravilnik). 

Mjesta kolizije potrebno je utvrditi i dokumentirati na način da se opseg predmetnog zahvata prikaže 

rješenjima zaštite i/ili izmještanja s tehničko-tehnološkog aspekta. 

 
Uvidom na terenu i dokumentacijom operatera vidljivo je da je postojeća EKI ustvari zbog postojećeg 
priključka. 
Shodno tome investitor u fazi rekonstrukcije mora postupati prema utvrđenim posebnim uvjetima 
Hakoma i operatera. 
 
Nadalje, prema uvjetima HAKOM-a ostali operateri (A1 Hrvatska d.o.o.) izjavljuju da na predmetnoj parceli 
nemaju položenu infrastrukturu EKI. 
 
 
3.2 Općenito 
 
Ovim projektom obuhvaćena je elektroinstalacija na građevini “Energetska obnova i adaptacija Osnovne 
škole "Vladimira Nazora" Krnica“.  
  
Projektom elektroinstalacija definiraju se priključci na postojeću instalaciju, glavni razvod, razdjelni ormari, 
instalacija snage, prateća elektroinstalacija napajanja strojarske opreme, instalacija rasvjete, strukturno 
kabliranje, temeljni uzemljivač i gromobranska instalacija.  
 
Na krovu građevine planirana je izgradnja FotoNaponske Elektrane (FNE) od 25,00 kW priključne snage u 
smjeru proizvodnje i predmet je zasebne mape - Mapa 6 - Elektrotehnički Projekt – Projekt Fotonaponske 
Elektrane. 



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   32 

Postojeće stanje.   
Na jugoistočnom pročelju zgrade nalazi se HEP-ov ormar kućnog priključka (KPO) iz kojeg se preko 
zračnog voda napaja elektroenergetska instalacija škole. Unutar škole nalazi se mjerni (MO) i glavni ormar 
(GRO) te još jedan razdjelni ormar (RO). Svi navedeni ormari će se napustiti. Postojeće brojilo električne 
energije, koje je postavljeno u hodniku škole nije na odgovarajućoj lokaciji te će se zatražiti preko nove EES 
novi status arti priključak.   
 
Postojeća građevina ima elektroenergetski priključak br. OMM 1111011238 s brojilom postojeće priključna 
snage 13,80 kW. 
 
Elektroinstalacija u WC-ima je nedavno zamijenjena pa ju nema potrebe ponovno mijenjati kao ni pripadni 
razdjelnik u kodniku WC-a, osim što će se prespojiti na novi RO1 u holu. 
 
Novoprojektirano stanje.     
Prema  ovom projektu, a prema potrebama iskazanim u projektu tehnologije kuhinje, projektu strojarstva te 
potreba ostalih trošila i rasvjete, postojeći mjerni ormar se izmješta uz povećanje snage, a na temelju bilance 
snage,  potrebno  je  osigurati  trofaznu priključnu snagu od (instalirana/vršna)  150,00/70,00 kW; a investitor 
je zatražio Elektroenergetsku suglasnost (EES) od lokalnog distributera HEP-ODS. 
 
U zasebnoj prostoriji podruma (energetski tehnički blok) ugraditi će se novi glavni razvodni ormar GRO 
elektroinstalacija cijele škole. Iz njega će se napajati druga dva nova razdjelnika RO1 i RO2,  novi razdjelnik 
za upravljanje  strojarskom termotehničkim instalacijama ROS te novi razdjelnik elektroinstalacija kuhinje 
ROKH. Novi razdjelnici RO1 i RO2 će se postaviti na približno istim lokacijama gdje su i sada postavljeni 
razdjelnici električne energije. 
 
 
3.3 Priključak na postojeći NN razvod 
 
Potrebna priključna snaga osigurati će se iz NN mreže koja će se napajati iz TS. TS i NN mreža do PO 
odnosno MO nije predmet ovoga projekta. 
 
Projektom je predviđeno da se građevina napaja iz NN mreže preko priključno mjernog ormara.  
 
Mjerenje električne energije i snage biti će riješeno po posebnom tehničkom rješenju distributera HEP- 
ODS Elektroistra. 
 
Kompenzacija jalove snage i izvor rezervnog napajanja nisu predviđeni ovim projektom. 
 
 

3.4 Glavni razvod 
 
Iz priključno-mjernog ormara PMO, smještenog na sjevernom vanjskom zidu na granici parele napaja se 
glavni razdjelni ormar  GRO  škole. 
Glavni napojni kabeli NA2XY (4x70 mm2 + 1x35) mm2 od PMO do GRO  položiti će se  dijelom u kabelski 
kanal u zemlji, dijelom u zaštitnu cijev kroz beton  u podu ili zidu. U kabelski kanal dimenzija 0,6 x 0,8 m 
bez obzira na kategoriju zemlje potrebno je postaviti posteljicu od finog pijeska na koju se polaže savitljiva 
zaštitna cijev ∅ 75 il sl. a prema specifikacijama iz tlocrta. Nakon provlačenja kabela i zasipanja cijevi slojem 
finog pijeska postavlja se traka upozorenja s natpisom “PAZI – KABEL 0,4 Kv” te se kanal zatrpava. Sve 
ostale kabele koji se vode podzemno potrebno je polagati na identičan način. 
 
 
3.5 Razdjelni ormari 
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(K)PMO su opremljeni osigurač-rastavnim sklopkama, strujnim mjernim transformatorima, brojilom 
električne energije,  sve s osnovnom funkcijom preuzimanja, mjerenja i distribucije električne energije.  
 
Glavni razdjelni ormar škole GRO opremljen je glavnom sklopkom s kojom se kompletna instalacija iza 
njega može staviti u bez naponsko stanje, diferencijalnim zaštitnim sklopkama, automatskim zaštitnim 
prekidačima te sklopnim i upravljačkim elementima s osnovnom funkcijom napajanja i upravljanja 
električnim trošilima. 
 
Sekundarni etažni razdjelnici u prizemlju građevine škole  RO1 i RO2 te razdjelnik kuhinje ROKH napajaju 
se iz GRO, a opremljeni su glavnim sklopkama, diferencijalnim zaštitnim sklopkama, automatskim 
zaštitnim prekidačima te sklopnim i upravljačkim elementima s osnovnom funkcijom napajanja i 
upravljanja električnim trošilima. Ostali Sekundarni razdjelnici kao ROS (strojarstvo) opremljeni su na isti 
način. 
 
Tropolne sheme razdjelnih ormara sastavni su dio grafičkog dijela ovog projekta. 
 
 
3.6 Elektroinstalacija snage i priključnica 
 
Razvod instalacije u građevini izvodi se kabelima NYM-J u pripadajućoj zaštitnoj cijevi i sve skupa polaže 
u energetske kanale u zemlju, pod žbuku ili u beton. Razvod instalacije unutar strojarnice izvoditi isključivo 
kabelima FG16OR, polaganjem u FeZn kabelske kanale ili uvlačenjem u zaštitne cijevi. Presjeci kabela i 
vodova odabrani su prema snazi trošila i duljini strujnih krugova, a na temelju proračuna. Trošila će se 
priključivati direktnim priključkom (klima uređaj, ventilator, kuhinjska trošila itd.) i priključnicama sa 
zaštitnim kontaktom (opća trošila). Priključnice će se montirati podžbukno na zid u tipske kutije.  
 
U svim prostorijama predviđen je dovoljan broj monofaznih priključnica sa zaštitnim kontaktom opće 
namjene koje se postavljaju na visinama definiranim projektom. 
 
Sve priključnice moraju biti u sigurnosnoj izvedbi što se tiče pristupa kontaktima faza/neutralni vodič, čime 
se otklanja mogućnost stradavanja djece i osoblja.  
 
Osna montažna visina instalacijske opreme od gotovog poda je sljedeća: 

− priključnice – 30, 110 cm,  i na radnoj visini stolova -  h cm 
− priključnice uredski i tehnički prostori – 30 cm 
− priključnice u kuhinji iznad radne plohe – 110 cm 
− termostati, priključnice u kupaonice– 150 cm 
− ormarić za izjednačenje potencijala OIP – 30 cm 
− prekidači i tipkala – 110 cm 

 
 
3.7 Instalacija rasvjete 
 
Projektom su predviđene, obzirom na funkciju, ove vrste rasvjete: 

− opća i dekorativna rasvjeta 

− vanjska rasvjeta 

− protupanična  rasvjeta/rasvjeta u nuždi,  sigurnosna rasvjeta 
 
Predviđena je rasvjeta ugradnim svjetiljkama sa LED izvorom svjetlosti. Opća rasvjeta pojedinih prostora 
podijeljena je u više strujnih krugova. Upravljanje rasvjetom izvesti lokalno na ulazu u pojedini prostor ili 
grupirano pomoću seta prekidača. Rasvjetne armature definirane su u ovisnosti o namjeni prostora i 
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zahtjevima investitora. Projektom su predviđene viseće svjetiljke u najvećoj mjeri ili one koje se montiraju 
na strop, na zid, u pod. 
 
Donji rub stropne svjetiljke mora biti najmanje 2,50 metara od tla. 
  
Vanjska rasvjeta napaja se iz GRO. Upravljanje tom rasvjetom moguće je preko svjetlosnog osjetnika 
(luxomata) ili ručno. Svjetiljke koje se montiraju u okolišu ili na fasadi moraju biti u zaštiti minimalno IP 65. 
 
Sukladno elaboratu zaštite od požara projektirana je protupanična rasvjeta u trajnom spoju s autonomnim 
napajanjem od 60 min. 
 
Sigurnosna rasvjeta je umjetna rasvjeta građevine ili prostora ili njihovog dijela, pridodana općoj rasvjeti iz 
sigurnosnih razloga. Sastoji se od pomoćne i panik rasvjete, a automatski se uključuje za vrijeme smetnji ili 
prekida u napajanju električnom energijom opće rasvjete. 
 
Pomoćna rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava prostor minimalno propisanim osvjetljenjem 
tijekom minimalno propisanog vremena od 60min i minimalnim osvjetljenjem od 1 luks mjereno na podu 
prostorije. 
 
Panik rasvjeta je sigurnosna rasvjeta koja označava najkraći put iz građevine ili prostora na siguran otvoren 
prostor tijekom minimalno propisanog vremena. Sigurnosna rasvjeta oznaka na putu evakuacije izvedena 
je svjetiljkama s piktogramom, IP44, u trajnom spoju, s baterijom za autonomno napajanje u trajanju od 
minimalno 60 min i minimalnu rasvijetljenost 1 lx bez prisutnosti napona. 
 
Pozicije opreme za gašenje požara (Zidni hidranti i vatrogasni aparati) osvijetljeni s najmanje 5 lx , a sve u 
skladu s normom EN 1838. 
 
Sva rasvjeta mora biti odabrana i postavljena prema uputama proizvođača i normom EN 60598, HRN EN 
12464-1:2008. 
 
 
3.8 Instalacija Elektroničke komunikacijske mrežne infrastrukture  
Strukturno kabliranje 
 
Strukturno kabliranje mora osigurati dovoljan broj priključaka za različite namjene, kao što su prijenos 
govora i prijenos podataka (telefon, video signal, Internet i sl.). 
 
Prema važećem pravilniku (Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu 
poslovnih i stambenih zgrada NN 155/09), kao osnovni sustav kabliranja EKM-a (elektroničke 
komunikacijske mreže) primjenjuje se generičko kabliranje. 
 
Priključak građevine na telekomunikacijsku mrežu nije predmet ovog projekta, postojeći je, a prema 
posebnom ugovoru između investitora i davatelja telekomunikacijskih usluga. 
 
U svrhu priključka građevine na telekomunikacijsku mrežu, na granici parcele u ogradnom zidu predviđen 
je tipski telefonski ormarić 170x140x80 mm. Od telefonskog ormarića u ogradnom zidu polaže se 3xPEHD 
zaštitna cijev Ø50 mm, u kojoj se vodi kabel TK 59-50 5x4x0,6 mm, do komunikacijskog ormara IT.  
 
PEHD zaštitne cijevi 3xØ50 mm polažu se u zajednički kabelski kanal dimenzija 0,8x0,8 m sa zaštitnim 
cijevima jake struje, u sloj pijeska (100 mm ispod i 100 mm iznad zaštitnih cijevi). Pri tome treba voditi 
računa da se zaštitne cijevi jake struje i zaštitne cijevi telefonskog kabela polože na međusobnoj udaljenosti 
od minimalno 0,5 m.  
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U slučaji paralelnog vođenja ili križanja EKI instalacije sa ostalim kanalizacijama postupiti prema 
sljedećem: 
Paralelno vođenje i križanje podzemnog i nadzemnog komunikacijskog kabela s elektroenergetskom 
infrastrukturom: 
Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojećih podzemnih elektroničkih 
komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zaštitne zone, osim na mjestima 
križanja. 
Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod odnosno iznad 
zdenca, nije dozvoljen. 
Najmanje udaljenosti kod međusobnog približavanja podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela 
s bakrenim vodičima i najbližeg podzemnog elektroenergetskog kabela do 10 kV iznose 0,5 m. 
Križanje podzemnih elektroničkih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima izvodi se u 
pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem slučaju kut ne može biti manji od 45. Iznimno, kut se može 
smanjiti na 30°uz posebno obrazloženje opravdanosti razloga za navedeno smanjenje. 
Okomita udaljenost na mjestu križanja između najbližeg elektroničkog komunikacijskog kabela i najbližeg 
elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske kabele nazivnog napona do 1 kV. 
 
Vodovod i kanalizacija 
Najmanja udaljenost (razmak između najbližih vanjskih rubova instalacija) pri paralelnom vođenju ili 
približavanju postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i vodovoda iznosi 0,5 m, 
odnosno 1,0 m za magistralni vodoopskrbni cjevovod. Ukoliko navedene minimalne udaljenosti nije 
moguće postići, iste se smiju smanjiti na najmanje 0,3 m ako se obje instalacije zaštite odgovarajućom  
mehaničkom zaštitom.  
Mjesto križanja ovisi o visinskom položaju elektroničkog komunikacijskog kabela te se u pravilu izvodi na 
način da vodovodna cijev prolazi ispod elektroničkog komunikacijskog kabela, pri čemu okomita 
udaljenost između kabela i glavnog cjevovoda iznosi najmanje 0,5 m, a kod križanja kabela s kućnim 
priključcima najmanji razmak je 0,3 m. 
 
Plinovod 
Kod približavanja ili paralelnog vođenja postojećeg podzemnog elektroničkog komunikacijskog kabela i 
plinovoda tlaka jednakog ili manjeg od 0,4 MPa (4 bar) te kućnih plinskih priključaka, najmanja udaljenost 
je 0,5 m, odnosno 1,0 m kada se radi o plinovodu tlaka većem od 0,4 MPa. Iznimno, u slučajevima kada se 
ne mogu postići navedene udaljenosti, dopuštene su i manje  udaljenosti ali uz obveznu primjenu 
odgovarajućih zaštitnih mjera na elektroničkom komunikacijskom kabelu. 
Na mjestima križanja plinovoda i kabela plinovod prolazi ispod kabela, pri čemu je najmanja udaljenost 
0,5 m. Kod križanja s kućnim priključcima razmak može biti smanjen na 0,3 m. Iznimno, u slučajevima 
kada se ne mogu postići navedene udaljenosti, elektronički komunikacijski kabel zaštićuje se od mogućih 
mehaničkih oštećenja postavljanjem u odgovarajuće cijevi ili polucijevi tako da je duljina zaštitne cijevi 
najmanje 1 m od mjesta križanja. Na predmetnoj parceli neće biti paralelnog vođenja niti križanja EKI s 
plinovodom. 
 
Opis: 
 
U prostoru vratara nalazi se komunikacijski glavni ormar KO (pripadajuća oznaka BD). 
 
Instalacija od KO  ormara do pojedine priključnice RJ45 izvodi se kabelima UTP Cat 6 u PVC zaštitnoj cijevi 
Ø16 mm. Priključnice RJ45 montiraju se u zid na visini 0,3 m od gotovog poda ili u sklopu okvira uz 
priključnice. 
 
Prilikom izvođenja instalacije strukturnog kabliranja treba voditi računa o međusobnom razmaku s ostalim 
instalacijama. Razmak od električne instalacije jake struje mora iznositi min. 200 mm, a razmak od ostalih 
instalacija slabe struje min. 100 mm. 
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Prilikom izvođenja instalacije strukturnog kabliranja treba voditi računa o međusobnom razmaku s ostalim 
instalacijama. Križanje i paralelno vođenje FTP kabela s vodovima jake struje treba izbjegavati. Ukoliko se 
križanje ne može izbjeći treba ga izvesti pod pravim kutem s razmakom između cijevi i vodova od najmanje 
1 cm ili stavljanjem izolacione podloge debljine 3 mm. Pri paralelnom vođenju između vodova jake struje i 
strukturnog kabliranja mora biti razmak najmanje 20 cm, a razmak od ostalih instalacija slabe struje min. 
10 cm. 
 
Potrebno je predvidjeti spoj svakog komunikacijskog ormara na sabirnicu za izjednačenje potencijala 
vodom minimalno P-Y 1x6 mm² za zidne odnosno P-Y 1x16 mm² za samostojeće izvedbe, zaključenim na 
oba kraja na stezaljkama s vijcima. 
 
 
3.9 Tehničko-tehnološko rješenja zaštite i izmještanja elektroničke komunikacijske 

infrastrukture (EKI) 
 
Na temelju Posebnih uvjeta gradnje HAKOM-a ako na obuhvatu građevinske zone postoji EKI, na mjestu 
kolizije EKI i predmetne građevine ovim projektom predviđeno je osigurati zaštitu EKI u skladu s 
Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13).  
 
Prvenstveno je potrebno utvrditi stanje postupanjem prema Izjavi operatera, Hrvatski Telekom d.d., br. P10-
70714321-23 od 20.04.2023. nastavno na „Položaj EKI - 361-03/23-01/7976 - stambeno - poslovna građevina 
na k.č. 1426/1 k.o. Krnica. Investitor: Općina Marčana, OIB: 34665962557, Marčana 158, 52206 Marčana. 
 
Ukoliko se utvrdi da je potrebno zaštiti EKI, potrebno je osigurati zaštitu EKI u skladu s „Pravilnikom o 
načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne 
zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13)“. 
Ukoliko se utvrdi da je potrebno izmještanje EKI, potrebno je osigurati izmještanje EKI u skladu s „
Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane 
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13)“. 
 
Prije početka radova izvođač mora biti upoznat sa podacima o postojećoj infrastrukturi kako ju ne bi oštetio. 
Kod radova koji se izvode u blizini instalacija, investitor je dužan zatražiti njihovo obilježavanje na terenu 
prije početka radova, te se oni moraju vršiti uz nadzor vlasnika instalacije. 
 
 
3.10 Protupožarne zaklopke – PPZ 
 
Strojarskim projektom termotehničkih instalacija predviđena je ugradnja PPZ na granicama požarnih 
sektora. Ovim projektom predviđeno je upravljanje PPZ preko glavnog ormara sa poljem za PPZ, a 
projektom Sustava za dojavu požara, predviđeno je aktiviranje polja PPZ. 
 
 
3.11 Protupožarno brtvljenje 
 
Prolaz kabela kroz granice požarnih sektora potrebno je brtviti protupožarnim brtvilima S 90 (F 90). 
Projektom su predviđene tri vrste brtvila proizvođača Promat ili odgovarajuće zamjene, a sve u ovisnosti o 
tipu pregrade i pogodnosti primjene: 
− protupožarna pregrada od kamene vune, tip kao Promapyr u kombinaciji s protupožarnom prevlakom, 
tip kao Promastop. 
− protupožarna pjena, tip kao Promafaom u kombinaciji s protupožarnom prevlakom, tip kao Promastop. 
− protupožarni jastučni tampon, tip kao Promastop-PS. 
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Električni se kabeli protežu duž građevine te pri tome prolaze kroz zidove i stropove koji omeđuju granice 
protupožarnih sektora, pri čemu trajanje otpornosti na požar dijelova građevine kroz koje kabeli prolaze 
treba osigurati posebnim brtvljenjima. U grafičkom dijelu projekta prikazana granice između požarnih 
sektora, odnosno mjesta gdje se primjenjuje protupožarno (požarno) brtvljenje. Bez obzira na prikaz 
protupožarnog (požarnog) brtvljenja u grafičkom dijelu projekta, prilikom izvođenja radova može doći do 
odstupanja i moguće je da se pojave prodori koji nisu predviđeni ovim projektom, u tom slučaju svi takvi 
prodori također moraju biti protupožarno brtvljeni. Provode kabela između požarnih sektora je potrebno 
u što većoj mjeri grupirati. 
 
 
3.12 TV instalacija 
 
Potrebno je nove priključnice za TV aparate kablirati do postojećeg ZAS te ih spojiti na postojeći sustav. 
 
 
3.13 Instalacija Ozvučenja  
 
Predviđena je opća instalacija ozvučenja i to tako da se ozvučenjem upravlja s razglasne centrale smještene 
u prostoru u sklopu IKT ormara, za koje je potrebno rezervirati mjesto. Oprema ozvučenja se smješta u zidni 
komunikacijski ormar tipa rack 19" koji služi i za IKT opremu. Sastoji se od kombiniranog reproduktora 
(FM/DAB/Internet radio, USB MP3, CD) sa opcijom upravljanja preko mobilne aplikacije putem 
računalne mreže, te pojačala snage - zvučnici se spajaju u jednu 100 V liniju, preko regulatora snage. 
Predviđen je spoj za  pozivni mikrofon. U prostorima u kojima je predviđeno ozvučenje predviđeni su 
atenuatori za reguliranje glasnoće zvuka, a koji se postavljaju na visinu od cca 1.2 m. Instalacija ozvučenja 
izvodi se dvožilnim kabelom 2x1,5mm2. Zvučnici su nadgradni dvosistemski, črne ili bijele boje. 
 
 
3.14  SOS signalizacija 
 
U sanitarnom čvoru za osobe s invaliditetom predviđena je SOS signalizacija. SOS signalizacija je 
ostvarena poteznim pozivnim tipkalom za aktiviranje alarma. Uz potezno tipkalo se nalazi i tipkalo za 
poništenje alarma – na visini od 1,8 m. Ispred ulaza u WC (npr iznad vrata) se nalazi uređaj za vizualno i 
zvučno alarmiranje alarma. Ostavljena je mogućnost da svi ovi uređaji  budu povezani u zajedničku 
napojnu i komunikacijsku sabirnicu, sa centralnim prikazom alarma u prostoriji vrata – prizemlje. 
 
3.15 Sustav Satova i Školskog Zvona 
 
Centralni matični sat sa programatorom i relejnim izlazima za upravljanje zvonima se nalazu u prostoriji 
vratara – prizemlje. Sat se veže u računalnu mrežu što omogućuje sinkronizaciju točnog vremena putem 
NTP poslužitelja, te podešavanja programa zvona putem računala – web sučelja. Zvona je također moguće 
ugasiti i prebaciti na ručni rad. Centralni sat upravlja sporednim analognim satovima koji se nalaze po 
hodnicima i u kantini. U dvorani se nalazi i digitalni sat sinkroniziran sa matičnim satom. Potrebno je 
spojiti instalaciju dograđenog dijela na postojeću instalaciju. 
Potrebno je spojiti instalaciju dograđenog dijela na postojeću instalaciju satova i zvona. 
 
 
3.16 Isključenje u slučaju nevolje 
 
U slučaju nevolje u građevini je predviđeno stavljanje građevine u beznaponsko stanje isključenjem 
glavnog razdjelnog ormara GRO, čime se cijela instalacija iza njega stavlja u beznaponsko stanje osim 
instalacije crpki za povišenje tlaka vanjske hidrantske mreže koja ostaje pod naponom. GRO je moguće 
isključiti na sljedeće načine: 
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1. Direktnim djelovanjem na glavni prekidač. 
2. Preko tipkala za isklop u nevolji. 

 
Projektom je predviđeno 4 tipkala za isklop u nevolji, a nalazi se  pored ulaza/izlaza građevine. 
 
Razdjelni ormar RO-HIDR za napajanje crpki za povišenje tlaka vanjske hidrantske mreže, napaja se iz 
GRO, a  PRIJE glavnog prekidača u GRO (NE ISKLJUČUJE SE automatski u slučaje nevolje), već ostaje pod 
naponom. 
 
 
3.17 Temeljni uzemljivač 
 
U svrhu stvaranja referentnog potencijala građevine te odvođenja struje munje u zemlju projektiran je 
temeljni uzemljivač.  
 
Temeljni uzemljivač izvesti FeZn trakom 25x4 mm. Traku položiti sjekomice (na kant) na prethodno nasuti 
sloj betona debljine minimalno 10 cm ili direktno u zemlju. U slučaju armiranobetonskog temelja traku 
varenjem povezati na armaturu na svaka 2 m duljine. Nakon toga izvesti sve potrebne spojeve na 
uzemljivač, jer je nakon zalijevanja betonom uzemljivač praktički nedostupan. Prije nastavljanja 
betoniranja, još jednom provjeriti jesu li izvedeni svi spojevi prema ovom projektu i tek nakon odobrenja 
nadzornog inženjera nastaviti s betoniranjem. 
 
Kako bi se spriječila pojava korozije na priključcima koji izlaze iz zemlje, svaki takav priključak potrebno je 
u duljini 30 cm od izlaza iz zemlje na obje strane zaštititi dvostrukim premazom vrućeg bitumena. Uzevši u 
obzir činjenicu da su sve metalne mase vezane putem trake za izjednačenje potencijala na uzemljivač, 
potrebno je antikorozivnu zaštitu svih priključaka i spojeva izvesti maksimalno savjesno i kvalitetno, jer u 
principu svi elementi za izjednačenje potencijala trebaju imati isti vijek trajanja kao i građevina. 
 
NAPOMENA: Koristiti postojeći uzemljivač, ukoliko se nakon ispitivanja otpora uzemljenja ustanovi 

da zadovoljava. U suprotnom izvodi se dodatni trakasti horizontalni uzemljivač prema sjedećem: oko 

postojeće temeljne ploče, u iskopani kanal dubine cca 0,8m i razdaljini oko 3,0m od temeljne ploče, 

polaže se drugi prsten uzemljivača iz istog materiala, na dno kanala, uspravno na polovinu širine 

kanala. Oba uzemljivača vežu se međusobno sa istom trakom pomoću križnih spojnica sa tri pločice i 

četiri vijka M8. 

 

Za spoj na gromobranske odvode koristiti postojeći uzemljivač u betonskim temeljima i u zemlji. Nakon 
izvršenog mjerenja i utvrđivanja neispravnih odvoda trebat će pronaći postojeći ispravan izvod i 

položiti u zemlji uzemljivač od neispravnog do ispravnog izvoda. Novi uzemljivač u zemlji izvesti 

pocinčanom čeličnom trakom 30x4 mm. Spojeve uzemljivača međusobno i izvode iz uzemljivača izraditi 

varenjem u minimalnoj duljini 5 cm, varove zaštiti premazom bitumena. 

Eventualno nove izvode za odvode treba položiti na zid do visine h=1,5 m i zaštititi mehaničkom 

zaštitom. Izradi uzemljivača i izvoda s njega, treba posvetiti maksimalnu moguću pozornost, jer isti 

treba imati vijek trajanja građevine. Nakon završenih radova uzemljivača, izvođač je dužan izmjeriti 

otpor rasprostiranja. Spojiti se na postojeći uzemljivač na spojnim dijelovima građevine/temelja. 
 
 
3.18 Sustav zaštite od munje 
 
Na temelju proračuna rizika od udara munje projektira se instalacija zaštite od munje klasičnog tipa s 
uzemljivačem, odvodima i krovnim hvataljkama. 
 
Priključcima trake na uzemljivač izvesti odvode prema krovu, najprije FeZn trakom 25x4 mm u zemlji ili 
betonu, a ostali dio Al žicom Ø 8 mm. Odvode je potrebno postaviti na krajnje-kutne stupove, te na srednje 
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stupove tako da maksimalan razmak između dva odvoda ne bude veći od 20 m.  Na odvodima potrebno je 
ostaviti mjerni spoj (rastavnu sabirnicu), na visini 2 m iznad tla, koji je moguće rastaviti radi mjerenja otpora 
rasprostiranja. Kao krovne hvataljke i odvode koristiti i metalni krov (min 0,5 mm debljine) pod uvjetom da 
je osiguran trajan i pouzdan spoj između sastavnih dijelova krova. Prijelaz odvoda na hvataljke, odnosno 
na krov, izvesti lukom tako da polumjer luka ne bude manji od 200 mm, a promjena pravca voda ne bude 
veća od 90. Metalni žljebovi ne smiju se koristiti kao odvodi, ali moraju biti spojene s odvodima. 
 
Spojiti se na postojeći gromobran na spojnim dijelovima građevine/krova. 
Metalne mase na krovu (cijevi za ventilaciju, klima uređaji, antenski stup i sl.) moraju biti nadvišene  
instalacijom zaštite od munje, moraju biti izolirane od instalacije zaštite od munje, a vodom P/F 1x16mm2 
povezane na GIP. Nadvišenje mora biti toliko da metalne mase budu unutar zaštitne zone definirane 
polumjerom kotrljajuće kugle od 20 m. 
 
Na instalaciju zaštite od munje mora biti spojena metalna konstrukciju građevine te armature 
armiranobetonskih dijelova građevine.  
 
Sve metalne mase na fasadama čija je dužina veća od 2 m ili površina veća od 2 m2 spojiti na instalaciju 
zaštite od munje, na odvode ili direktno na temeljni uzemljivač posebno izvedenim priključkom.  
 
Troškovnikom koji je sastavni dio ovoga projekta obuhvaćena je i REVIZIJSKE KNJIGE SUSTAVA ZA 
ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE NA GRAĐAVINAMA, izdanje Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti 
d.d. Zagreb, oznaka za narudžbu: EK-9. Investitor ima obavezu redovitog pregleda sustava zaštite od munje 
i vođenja predmetne knjige. 
 
 
3.19 Crpka povišenja tlaka hidrantske mreže 
 
Napajanje crpki za povišenje tlaka vanjske hidrantske mreže smještenih u oknu kod retencijskog bazena, 
odnosno njihovog napojno-upravljačkog ormara RO-HIDR, izvedeno je s posebnog strujnog kruga koji je 
spojen ispred glavne sklopke u GRO, tako da sustav ostaje u radu i u slučaju isklopa napajanja u građevini.  
Posebna sklopka mora biti posebno označena i osigurana od slučajnog isključenja. RO-HIDR će biti tipski 
za vanjsku ugradnju u IP55 zaštiti. 
 
Metalna konstrukcija crpki i vodovodne cijevi će se p/f vodičem 10 mm2 spojiti sa FeZn 25x4 mm trakom 
koja će se uz napojni kabel položiti do hidrantskog okna. Sve spojeve potrebno je antikorozivno zaštititi. 
 
Ako kabeli za napajanje električnom energijom uređaja za povišenje tlaka prolaze kroz prostorije koje 
mogu biti ugrožene požarom, moraju biti vatrootporni ili zaštićeni tako da njihova otpornost prema požaru 
bude najmanje jednaka predviđenom vremenu rada hidrantske mreže (120 minuta). 
 
 
3.20 Sustav dojave požara  
 
Projektom Sustava Za Dojavu Požara –Mapa 5 obrađena je vatrodojava i odimljavanje. 
 
Općenito,  vatrodojavna centrala (VDC) nalazi se u zbornici i smještena je u vatrootporni ormarić. VDC ima 
bateriju za autonomno napajanje, a sustav je obrađen u zasebnoj mapi. 
 
 
3.21 Vrata spojena na sustav vatrodojave 
 
Projektom su predviđena jedna protupožarna vrata na granici požarnog sektora u prizemlju između 
ulaznog hola i hodnika kod učionica. 
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Stalno otvorena vatrootporna vrata – zatvaraju se u slučaju požara signalom prorade sustava za dojavu 
požara, odnosno  u slučaju prorade vatrodojave dolazi do otpuštanja mehanizma i zatvaranje vrata. 
 
 
3.22 Izjednačenje potencijala 
 
U građevini je potrebno izvršiti izjednačenje potencijala na svim većim metalnim masama (kućišta 
električnih uređaja, čelični profili, metalna bravarija, ograde i sl.) te na instalacijama izvedenim metalnim 
cijevima (vodovod i sl.) spajanjem na glavnu sabirnicu za izjednačenje potencijala - GIP. 
 
U svim razdjelnim ormarima treba predvidjeti posebnu sabirnicu za izjednačenje potencijala koja je 
povezana na GIP, odnosno OIP i glavni zaštitni vodič (PE). 
 
U sanitarijama i kuhinjama je potrebno izvesti dopunsko izjednačenje potencijala ugradnjom kutija za 
dopunsko izjednačenje potencijala - OIP, mase kade, cijevi hladne i tople vode, metalni odvodi, sudoperi i 
sl. Isto izvesti vodom P-Y 1x6 mm2. Kutije će se istim vodom povezati na zaštitnu sabirnicu pripadnog 
razdjelnika. U slučaju da su dovodne vodovodne cijevi metalne, potrebno je izvršiti premoštenje vodomjera 
vodom P-Y 1x6 mm2. Spojeve cjevovoda treba izvesti sa specijalnim kvalitetnim i odgovarajućim 
obujmicama s priključnom stezaljkom. 
 
Potrebno je predvidjeti spoj svakog komunikacijskog ormara na sabirnicu za izjednačenje potencijala 
vodom minimalno P-Y 1x6 mm² za zidne odnosno P-Y 1x16 mm² za samostojeće izvedbe, zaključenim na 
oba kraja na stezaljkama s vijcima. 
 
 
3.23 Sustavi Tehničke Zaštite 
 
Predviđeni sustavi tehničke zaštite (protuprovala i videonadzor) obrađuju se posebnim Izvedbenim 
projektom izrađenim od strane pravne/fizičke osobe registrirane za obavljanje poslova tehničke zaštite, 
sukladno čl. 10 Pravilnika o uvjetima i načinu provedbe tehničke zaštite (NN 198/03), u skladu sa Zakonom 
o privatnoj zaštiti  (NN68/03). 
 
Stoga ovim projektom nije obrađen takav sustava. Općenito, sustav videonadzora treba koristiti vlastitu 
LAN infrastrukturu. Svi dijelovi sustava tehničke zaštite (server, mrežni preklopnik, mrežne kamere, 
klijentska radna stanica) trebaju biti spojeni na centralni ormar tehničke zaštite na mrežni preklopnik. 
Ožičenje mrežne infrastrukture izvodi se kategorijom 6 UTP kabela. 
  
Izvođač sustava tehničke zaštite ima obavezu investitoru predati dokumentaciju izvedenog stanja kao 
strogo povjerljivi dokument. 
 
 
3.24 Zaštita od previsokog napona dodira (TN-C-S) 
 
Sustav zaštite od previsokog napona dodira na nivou glavnih razdjelnih ormara GRO te svih etažnih 
razdjelnika potrebno je izvesti zaštitnim uređajem diferencijalne struje s diferencijalom strujom 30 mA. 
Boja plašta zaštitnog PE vodiča je žuto-zelena. 
 
Svi metalni dijelovi razdjelnih ormara, električnih trošila i uređaja koji u normalnom pogonu nisu pod 
naponom, a u slučaju kvara mogu doći pod napon, povezuju se posebnim zaštitnim vodičem sa zaštitnom 
sabirnicom u odgovarajućem razvodnom ormaru. Sabirnica se izvodi odvojeno od nul sabirnice, a s njom 
se spaja rastavljivim spojem koji osigurava dobru galvansku vezu. Zaštitna sabirnica veže se FeZn trakom 
20x3 mm na temeljni uzemljivač. 
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U slučaju nevolje, moguće je kompletnu instalaciju iz prekidača staviti u beznaponsko stanje, bilo 
direktnim djelovanjem na prekidač, bilo preko tipkala za isklop u nevolji, koje aktivira naponski okidač 
prekidača. 
 
 
3.25 Mjere zaštite 
 
Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvodi se upotrebom materijala, pribora, vodova i 
opreme u granicama nazivnih vrijednosti, kvalitete prema HRN normama te pravilnom i savjesnom 
izradom i održavanjem električnih instalacija.  
 
Primjenjuje se sustav zaštite od indirektnog dodira prema zahtjevima distributera (TN-S). 
 
Instalacijski vodovi štićeni su od preopterećenja i kratkog spoja prekidačima sa zaštitom od kratkog spoja 
i preopterećenja te automatskim instalacijskim prekidačima, a od mehaničkih utjecaja pravilnim 
polaganjem, cijevima i žbukom.  
 
Zaštita od prašine i vlage izvodi se pravilnim odabirom elemenata instalacije (vodotijesna i prahotijesna 
oprema, odgovarajući IP).  
 
Zaštita od požara provodi se pravilnim dimenzioniranjem vodova i odgovarajućim izborom zaštitnih 
elemenata. 
 
U slučaju nevolje, moguće je isključenje cjelokupne instalacije s napajanja djelovanjem na glavnu sklopku 
direktno ili pomoću tipkala za isključenje u nevolji. 
 
Projektom su predviđena 4 TIPKALA ZA ISKLJUČENJE ELEKTRIČNE ENERGIJE u blizini ulaza u zgradu 
škole, na pozicijama prikazanima u grafičkim prilozima, sukladno zahtjevima elaborata zaštite od požara. 
 
 
3.26 Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva 
 
Ovim projektom ispunjavanje bitnih zahtjeva zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke te 
uštede energije i toplinske zaštite, dokazano je: 

- pravilnim odabirom tehničkih karakteristika proizvoda za električne instalacije, 
- proračunima tehničkih karakteristika proizvoda za električne instalacije postavljanjem zahtjeva i 

usklađivanjem tehničkih karakteristika s relevantnim značajkama pojedinog bitnog zahtjeva,  
- pravilnim odabirom i provedbom propisanih mjera za sigurnosnu zaštitu. 

Sve gore navedeno obuhvaćeno je i dokazano je u poglavljima „Tehnički opis“ i „Proračuni“. 
 

 

3.27 Projektirani rok uporabe 
 
Uporabni vijek električne instalacije koje su predviđene ovim projektom je: 
− Razvod električne instalacije minimalno 35 godina. - Oprema električne instalacije minimalno 25 godina. 
 
 
3.28 Održavanje električnih instalacija i obvezna ispitivanja i provjere  
 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) u članku  32., članku 33. i članku 34. 
definira zahtjeve za održavanje koji su navedeni u nastavku ovog teksta. 
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Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva 
električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i ovim Tehničkim propisom za 
niskonaponske električne instalacije (NN 5/10), te drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u 
skladu s posebnim propisom. Održavanje električne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije 
važećim propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva električne 
instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i propisima u skladu s kojima je električna 
instalacija izvedena. 
 
Održavanje električnih instalacija podrazumijeva: 
− redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i 

pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja građevine, 
− izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 
− izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom 

građevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 
 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 
projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 
− zapisnicima ( izvješćima ) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije koji moraju 

sadržavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu "C" predmetnog Tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije (NN 5/10.), 

− zapisnicima o radovima održavanja. 
 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju koji 
ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno koji 
imaju povoljnija svojstva. 
 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je rabiti samo one proizvode za električne instalacije za koje 
su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu. 
 
Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne 
instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 
 
Prilog C3 predmetnog Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10.) za održavanje 
niskonaponskih električnih instalacija određuje da se učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja 
električne instalacije provodi sukladno zahtjevima iz projekta građevine ali ne rjeđe od: 
− četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok, 
− četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije određen 

drugačiji rok, 
− petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene, 
− četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove, 
 
te da se način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije određuje projektom građevine a uključuje 
najmanje: 
− pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju, 
− mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom 

građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, 
normama na koje ta norma upućuje, te odredbama ovoga Priloga, osim ispitivanja otpora izolacije ako 
stanje električne instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrđenog stanja 
dijelova električne instalacije upisuju se u zapisnik. 
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Prilog C3.2.2. utvrđuje da se izvanredni pregled električne instalacije provodi nakon svake promjene na 
istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili 
izaziva sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
 
Prilog C.3.3. utvrđuje da se zamjena dijelova električne instalacije mora provesti na način da se tim 
radovima ne utječe na zatečena tehnička svojstva građevine. 
 
Prilog C.3.3.1. utvrđuje da proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeće električne instalacije 
moraju ispunjavati zahtjeve ovoga Propisa. 
 
Prilog C.3.3.2. utvrđuje da zamjena sastavnica postojeće električne instalacije te njihova ugradnja mora biti 
takva da električna instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta građevine  i  
Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10.). 
 
Prilog C.3.4. utvrđuje da je dokumentaciju o pregledima iz točke C.3.2. te ugradnji dijelova električne 
instalacije iz točke C.3.3. ovoga Priloga kao i drugu dokumentaciju o održavanju električne instalacije dužan 
trajno čuvati vlasnik građevine. 
 
Prilog C.3.5. utvrđuje da se o provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju 
električne instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN 
HD 60364-6. 
 
Proizvodi koji se smiju ugraditi u električnu instalaciju odnosno građevinu radi izvedbe ili zamjene u smislu 
održavanja moraju ispunjavati zahtjeve propisane prilogom "A" Tehničkog propisa za niskonaponske 
električne instalacije ( NN 5/10.) i ako je za taj proizvod izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama 
posebnog propisa.  Tehnička svojstva proizvoda za električnu instalaciju moraju ispunjavati opće i posebne 
zahtjeve bitne za svojstva električne instalacije. 
 
Proizvodi za ugradnju u električnu instalaciju odnosno građevinu radi izvedbe ili zamjene moraju biti 
označeni na otpremnici i na ambalaži odnosno na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda prema pravilima 
propisanim pravilnicima. Proizvod za električnu instalaciju za kojeg je sukladnost potvrđena na način 
određen ovim Pravilnikom i izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u građevinu ako je sukladan 
zahtjevima iz projekta te građevine. 
 
Da bi se zaštitili korisnici električnih instalacija periodički, sukladno propisanim periodima, potrebno je u 
tim periodima izvršiti pregled i provjeru ispravnost djelovanja zaštite od struje preopterećenja  i  zaštita od 
direktnog i indirektnog napona dodira. 
 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 116/10) utvrđuje da je: 
 
članak 57 – 
− svrha provjere je provjeravanje odgovara li električno postrojenje specificiranim tehničkim i 

sigurnosnim zahtjevima odgovarajućih propisa, kao i ovoga Pravilnika, a može se uključiti i provjera 
stanja postrojenja, 

− nova električna postrojenja, kao i izmjene i proširenja postojećih postrojenja, moraju se   provjeriti prije 
njihovog stavljanja u pogon, 

− električna postrojenja moraju se provjeriti u propisanim vremenskim razmacima;  svrha periodičke 
provjere je otkrivanje nedostataka, koji se mogu pojaviti nakon stavljanja u uporabu / pogon i mogu 
izazvati zastoj ili izazvati opasnosti; 

 
članak 58 - provjera može obuhvaćati: 
− očevidni pregled, 
− mjerenja i / ili ispitivanja u skladu sa zahtjevima u člancima 53. do 56. ovog Pravilnika, 
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− provjere se moraju obavljati uz uspoređivanje sa zahtjevima električnih nacrta i specifikacije 
električnih postrojenja; 

 
članak 59 – 
− ako se utvrde nedostaci električnog postrojenja, koji čine trenutačnu opasnost, oni se moraju otkloniti 

bez odgađanja ili se neispravni dijelovi postrojenja moraju odmah isključiti i osigurati od neovlaštenog 
ponovnog uključenja, 

− provjere moraju obavljati stručne osobe s iskustvom u provjerama sličnih postrojenja, 
− provjere se moraju obavljati prikladnom opremom i to načinom kojim će se spriječiti opasnost i, ako 

je potrebno, uz postavljanje prepreka prema dijelovima pod naponom; 
 
članak 60 – 
− rezultat provjere mora se zapisati u, primjerice, pogonski dnevnik prema članku 29. stavku (2) ovoga 

Pravilnika ili za tu svrhu posebno utvrđene pogonske isprave ( knjiga nadzora, arhiva ispitnih protokola 
i slično ), 

− moraju se poduzeti odgovarajuće potrebne aktivnosti za otklanjanje utvrđenih nedostataka, 
− zapisi, odnosno isprave iz stavka (1)  i  (2) ovog članka, moraju sadržavati najmanje sljedeće podatke: 

− datum obavljene provjere, 
− naziv postrojenja na kojem je obavljena provjera, 
− podatke o mjernim metodama  i  upotrijebljenim mjerilima, 
− rezultate nalaza provjere, 
− ocjenu rezultata provjere, 
− zaključak provjere, 
− prijedlog poduzimanja mjera za otklanjanje utvrđenih nedostataka, 
− ime, prezime, zvanje i potpis stručne osobe koja je obavila provjeru. 

 
Napomena projektanta - preporuka je da se kontrole funkcionalnosti zaštite od indirektnog napona dodira 
provode prije svake sezone a obveza koja proizlazi iz važećih propisa je da se to obavi najmanje jednom 
svake dvije godine. Uz to iznimno je važno voditi računa o posebnim zahtjevima koje ističu proizvođači 
opreme ( i koji su uobičajeno vidno označeni na prednjem vidljivom dijelu kućišta aparata ) a koji govore o 
postupcima koje, tijekom eksploatacije i održavanja, treba poštivati i provoditi kako bi se zadržala bitna 
projektirana svojstva i funkcije zaštitnih uređaja kao na pr. uobičajena napomena-zahtjev nekih 
proizvođača istaknuta na kućištima strujnih zaštitnih sklopki da se u traženim periodima pritiskom na 
tipku "TEST" ista povremeno aktivira, provjeri funkcija te da se sa samim testnim aktiviranjem  spriječi da 
se mehanizam takvog uređaja blokira. 
 
Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u 
uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. O izvršenim redovitim 
pregledima i izvanrednom pregledu te o provedenim ispitivanjima električne instalacije sastavlja se 
zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 
 
 
3.29 Zakonska regulativa 
 
Prilikom projektiranja i izvedbe građevine potrebno je striktno se pridržavati važećih zakona, pravilnika, propisa i 
normi te uvriježene tehničke prakse, a posebno: 
 
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 39/19, 125/19) 
− Pravilnika o kontroli projekata (NN 32/14) 
− Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona 

i drugih propisa (NN 98/99) 
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− Pravilnika o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika te o 
sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera  (NN 111/14, 107/15, 20/17 i 98/19) 

− Pravilnika o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta (NN 42/14) 
− Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 136/14, 119/15) 
− Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 i 33/10) 
− Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
− Pravilnika o tehničkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnog izmjeničnog napona iznad 1 kV (NN 105/10) 
− Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih transformatorskih stanica (Sl. list br. 

13/78) 
− Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 
− Pravilnik o obveznom sadržaju idejnog projekta (NN 118/19) 
− Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18) 
− Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 20/16) 
Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
Zakona o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20) 
Zakona o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN78/15, 114/18, 110/19) 
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
Zakona o postupanju s nezakonito izgrađenim zgradama (NN 86/2012, 143/13, 65/17, 14/19) 
Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
− Pravilnika o znaku zaštite okoliša (NN 70/08 i 81/11) 
− Pravilnika o mjerama otklanjanja štete u okolišu i sanacijskim programima (NN 145/08) 
Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) 
− Pravilnika o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
− Pravilnika o sadržaju elaborata zaštite od požara (NN 51/12) 
− Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja (NN 146/05) 
− Pravilnika o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
Zakona o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
− Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 
Zakona o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN 91/10) 
− Pravilnika o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 
− Pravilnika o minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima koji se odnose na izloženost radnika rizicima koji 

potječu od elektromagnetskih polja (NN 38/08) 
Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
− Pravilnika o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 
− Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
− Pravilnika o zaštiti radnika od izloženosti buci pri radu (NN 46/08) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18) 
− Općih uvjeta za opskrbu električnom energijom (NN 14/06) 
Zakona o tržištu električne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18) 
Zakona o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Pravilnika o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13, 71/14, 72/17) 
− Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane 

opreme, zaštitne zone i radijskih koridora te obaveze investitora radova ili građevine (NN 75/13) 
− Pravilnika o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN 155/09) 
− Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 

povezane opreme (NN 36/16) 
− Pravilnik o tehničkim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreže (NN 108/10) 
Zakona o normizaciji (NN 80/13) 
Zakona o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 
− Pravilnika o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 41/10) 
− Popisa hrvatskih norma u području niskonaponske opreme (NN 17/13) 
− Pravilnika o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11) 
− Popisa hrvatskih norma iz područja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 83/11) 
− Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/0, 

87/10 i 129/11, 118/19) 
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− Pravilnika o obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim zahtjevima (NN 46/08) 
Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13,  73/17, 14/19) 
− Pravilnika o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08) 
− Pravilnika o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i opremom (NN 74/07, 133/08, 31/09, 

156/09, 143/12, 86/2013, 94/13, 42/14) 
− Pravilnika o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 41/10) 
− Popisa hrvatskih norma u području niskonaponske opreme (NN 17/13) 
− Pravilnika o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19) 
− Popisa hrvatskih norma iz područja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 83/11) 
− Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/0, 

87/10 i 129/11) 
− Pravilnika o obliku, sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim zahtjevima (NN 46/08) 
Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
− Pravilnika o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08) 
 
Pored navedene zakonske regulative, elektroenergetska postrojenja u vlasništvu Hrvatske elektroprivrede trebaju 
zadovoljiti i njezine granske norme, koje moraju biti usklađene s predmetnim pravilnicima, važećim na dan njihove 
primjene, kao što su: 

− Tehnički uvjeti za distribucijske uljne transformatore snage 50 kVA do 1000 kVA napona 10/0,42 kV, 20/0,42 kV i 20(10)/0,42 
kV (Bilten HEP-a 60/97) 

− Tehnički uvjeti o izboru osobnih zaštitnih sredstava i zaštitne opreme za rad na elektroenergetskim postrojenjima distribucije 
električne energije (Bilten HEP-a 83/99) 

− Kriteriji za izbor i ugradnju prenaponske zaštite mreže i postrojenja srednjeg napona (Bilten HEP-a 90/01) 
− Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a 94/01) 
− Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona od 1 kV do 35 kV (Bilten HEP-a 130/03) 
− Tehnički uvjeti za sklopne aparate u metalnom kućištu (RMU) za nazivne napone 12 kV i 24 kV (Bilten HEP-a 138/04) 
− Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroprijenosnim postrojenjima (Bilten HEP-a 180/07) 

− Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (Bilten HEP-a 357/15) 
− Pravilnik o zaštiti na radu (Bilten HEP-a 131/04 i 134/04) 
− Pravilnik o gospodarenju otpadom (Bilten HEP-a 144/05) 
− Pravilnik o zaštiti na radu u Hrvatskoj elektroprivredi (Bilten HEP-a 142/05) 
− Tehnički uvjeti za obračunska mjerna mjesta u nadležnosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a 246/11) 

 
Projektant: 
Valter Brnobić mag.ing.el.   
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4.  DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH 
ZAHTJEVA - PRORAČUNI 

 
 
1. Proračun rizika od udara munje prema HRN EN 62305-2 
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Ne temelju proračuna rizika od udara munje projektiran je sustav zaštite od munje (LPS) Class IV, s 
veličinom rastera 20 m. 
 
 
2. Proračun Rasvjete 
 
Javne zgrade tipa vrtići, škole, uredi lokalne samouprave, se pratećim prostorijama zahtijevaju srednju 
rasvijetljenost od Esr = 100-500 lx min., korištenjem direktne i indirektne rasvjete. 
Rasvjetna tijela su odabrana polazeći od zahtijevane srednje rasvijetljenosti od 300 lx za prostorije za 
boravak djece, garderobe odnosno 450-550 lx za učionice, 400-500 lx za kuhinje, 100-200 lx za hodnike, 
sanitarije i spremišta i sl. i 500 lx za multifunkcionalnu i višenamjenske prostore. Sva prema tablici ispod. 
 

 
Umjetno osvjetljenje osigurano je kao opće, a u ovisnosti o zahtjevima pojedinog korisnika izvest će se i 
dopunsko osvjetljenje na mjestima rada. Raspored opreme u prostorima predviđen je tako da izvor dnevne 
svjetlosti i električne rasvjete osigurava dobru preglednost, tj. brzo i točno opažanje uz što manji zamor očiju 
i bez bliještanja (Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)).  
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U svim prostorima objekata koristiti će se i električna rasvjeta. Projektirano osvjetljavanje električnom 
rasvjetom zadovoljava zahtjeve prema EN 12464 Razine rasvijetljenosti. Razmještaj rasvjetnih armatura po 
pojedinoj građevini projektiran je tako da se osigura ravnomjernost rasvjete. Jakost rasvjete odabrana je i 
odgovara prema vrsti djelatnosti, a postignuti intenzitet rasvjete veći je od preporučenog sukladno normi 
EN 12464. Bliještanje, sjene i kontrasti su u dozvoljenim granicama. 
 
Nadalje za vanjske radne prostore: 
-   Vanjski prostor isključivo za prilaz građevinskoj čestici, prometne komunikacije (max 10 km/h), 

pješačke komunikacije i parkiralište      - 20 lx. 
  -   Vanjski prostor područje utovara istovara     -   50 lx. 
Proračun je rađen na temelju norme: 
 - HRN EN 12464-1 (Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori) i  
 - HRN EN 12464-2 (Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori),  
tehničkih podataka proizvođača rasvjetnih tijela i na temelju zahtjeva za određenom razinom 
rasvijetljenosti. 
 
Svjetlotehnički proračun je izvršen uz korištenje računala za opću rasvjetu, uz nivo rasvjete po prostorima u 
skladu sa normom HRN N.C9.100 i uputstvima isporučitelja opreme, detaljno po svakoj prostoriji, te se 
stoga ne prikazuje u projektu. 
 
 
NAPOMENA: Proračunom ispod  obuhvaćeni su ormar GRO i ROKH i pripadajuća elektrotehnička 

instalacija, na isti način proračunati su i ostali ormari i pripadajuće elektrotehničke instalacije. 

 
 
3. Proračun nadstrujne zaštite razdjelnog ormara GRO 
 
Ukupna maksimalna snaga razdjelnog ormara GRO uz faktor potražnje �� = 0,47 
 

�	 = �� × � � = 0,49 × 150,00 = 70,00 �� 

 
Projektirana (pogonska) struja, (ukupno strujno opterećenje), 
 

�� = �	
√3 × �� × ���� =  100,0 � 

 
Trofazni sustav - nazivni linijski napon (faza –faza)   �� ���  
 
 

Jednofazni sustav - nazivni fazni napon (faza –PE)   �  ���      �� = !"
#$×%&'( = 00,0 � 

 
Korigirana projektirana struja, (struja mjerodavna za odabiranje napojnog kabela) 
 

��) = ��
�* × �+ × �, × �- × �.

= ��
1 × 1 × 1 × 1 × 0,86 = 115 � 

 
k1 korekcijski faktor za okolne temperature zraka ≠30°C za kabele u zraku 
k2 korekcijski faktor za okolne temperature zemlje ≠20°C za kabele u zemlji 
k3 korekcijski faktor za kabele u ukopanim kanalima za specifične otpore tla ≠2,5 °K.m/W 
k4 korekcijski faktor za skupine više od jednog strujnog kruga 
k5 korekcijski faktor za struje harmonika 
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Odabran je napojni kabel NA2XY 4x70 mm2 + 1x35 mm2: 
 
Trajno podnosiva struja odabranog kabela prema IEC 60364-5-52    �1 = 175,0 � 

 
Nazivna struja rastalnog osigurača u PMO          I3 = 160,0 A 
 
Nazivna struja glavnog prekidača/sklopke u GRO        I3) = 100,0 A 
 
Pri dimenzioniranju presjeka vodiča i zaštitnih uređaja moraju biti zadovoljeni sljedeći uvjeti: 
 

I5 ≤ I3 ≤ I7      8       I+ ≤ 1,45 × I7 
gdje je: 
 
Ib  - pogonska struja za koju je strujni krug projektiran 
In  - nazivna struja zaštitnog uređaja 
Iz  - trajno podnosiva struja vodiča ili kabela (HRN HD 384.5.523 S1:1999) 
I2  - struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje u dogovorenom vremenu, a u praksi se uzima da je I2 jednako:  

- radnoj struji u toku određenog vremena za prekidače, 
- struji taljenja osigurača tijekom određenog vremena za osigurače tipa gl, 
- 0,9-kratnik struje taljenja osigurača u toku određenog vremena za osigurače tipa gII. 

  
za I3 ≤ 10 A → I+ = 1,9 × I3 

za I316 − 25 A → I+ = 1,75 × I3 
za I3 > 25 A → I+ = 1,6 × I3 

 
Za glavni napoji kabel i rastalni osigurač u PMO 
 

I5 ≤ I3 ≤ I7   →  100,0 ≤ 160,0 ≤ 165,0  →  ZADOVOLJAVA 
 

�+ ≤ 1,45 × �1   →    1,6 × 160,0 = 256,0 � ≤ 1,45 × 175,0 = 256,0 �   →    E�FG�GHI��� 
 
NAPOMENA: Za prekidače koji zadovoljavaju EN 60898 ili EN 60947-2 i osigurače gG koji zadovoljavaju 
EN 60269-2 i EN 60269-3, ako zadovolje uvjet   �� < �� < �1    smatra se da su zadovoljili i uvjet   �+ <
1,45 × �1  (napomena iz HRI R064-003:1999). 
 
 
4. Proračun nadstrujne zaštite razdjelnog ormara ROKH 
 
Ukupna maksimalna snaga razdjelnog ormara ROKH uz faktor potražnje �� = 0,66 
 

�	 = �� × � � = 0,66 × 74,00 = 49,00  �� 

 
Projektirana (pogonska) struja, (ukupno strujno opterećenje), 
 

�� = �	
√3 × �� × ���� =  75 � 

 
Trofazni sustav - nazivni linijski napon (faza –faza)   �� ��� 
 
Korigirana projektirana struja, (struja mjerodavna za odabiranje napojnog kabela) 
 

��) = ��
�* × �+ × �, × �- × �.

= ��
1 × 1 × 1 × 1 × 0,86 = 86 � 
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Odabran je glavni napojni kabel FG16OR 4x35 mm2 + 1x16 mm2 
 
Trajno podnosiva struja odabranog kabela prema IEC 60364-5-52    �1 = 135,0 � 
 
Nazivna struja rastalnog osigurača u GRO          I3 = 80,0 A 
 
Nazivna struja glavnog prekidača/sklopke u ROKH, podešena     I3) = 80,0 A 
 
Pri dimenzioniranju presjeka vodiča i zaštitnih uređaja moraju biti zadovoljeni sljedeći uvjeti: 
 

I5 ≤ I3 ≤ I7      8       I+ ≤ 1,45 × I7 
 

za I3 ≤ 10 A → I+ = 1,9 × I3 
za I316 − 25 A → I+ = 1,75 × I3 

za I3 > 25 A → I+ = 1,6 × I3 
 
Za glavni napoji kabel i osigurač u GRO 
 

I5 ≤ I3 ≤ I7   →  75 ≤ 80 ≤ 135 →  ZADOVOLJAVA 
 

I+ ≤ 1,45 × I7   →    1,6 × 75 = 120 A ≤ 1,45 × 135 = 195 A   →    ZADOVOLJAVA 
 
 
5. Zaštita od indirektnog dodira u TN sustavu 
 
Proračun prema IEC 60364, HRI R064-003 i Electrical installation guide (Schneider Electric) 
 
Zaštitni uređaj mora osigurati prekidanje struje kvara u vremenu manjem od 0,4 s (230V) u TN sustavu. 
Struja prorade zaštitnog uređaja u zadanom vremenu mora biti manja od struje greške.  
 
Struju prorade zaštitnog uređaja računamo prema konvencionalnoj metodi iz razloga nepoznavanja 
parametara mreže prije KPMO. 
 

�	 = �K < �L = 0,8 × � 
E%

= 0,8 × � 
M�2N%+ + 2P%+� 

 
Struja prorade automatskog prekidača    �	  ��� 
Struja prorade rastalnog osigurača     �K  ��� 
Struja greške            �L   ��� 
Nazivni fazni napon (faza –PE)       �  ��� 
 
Omski otpor (rezistencija) vodova i kabela  

N% = Q 1
R × 1

S �TU�  
Jalovi otpor (reaktancija) vodova i kabela  za 
 

R < 50 TT+  →  P% = 0 �TU� 

R ≥ 50 TT+  →  P% = 0,08 �TU T⁄ � × 1
S �TU� 

 
Dužina vodova i kabela     H �T� 
Presjek vodova i kabela     R �TT+� 
Broj vodova po fazi      n  
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Mjesto KS-1P KPO-GRO GRO-RO1 GRO-RO2  GRO-ROKH RO2-xx RO2- xx

U
 
(V) 400 400 400 400 230 230

In (A) 160 32 40 80 16 10

tip gG gG C gG C B

mater ijal vodiča Al-XLPE Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC

S (mm 2) 70 6 10 50 2,5 1,5

n 1 1 1 1 1 1

L (m) 40 20 50 60 20 45

R
C
 (mΩ) 22,682 73,920 109,800 27,864 177,840 653,400

X
C
 (mΩ) 3,280 2,000 4,700 4,980 2,200 5,175

R
T
 (mΩ) 22,682 96,602 206,402 50,546 384,242 859,802

X
T
 (mΩ) 3,280 5,280 9,980 8,260 12,180 15,155

I
sc

 (kA) 9,87 2,34 1,10 4,42 0,59 0,26

zadovoljava DA DA DA DA DA DA  
 

 

 
Karakteristike rastalnih osigurača 

 
Glavni napojni kabel npr. ormara RO2 zaštićen je zaštitnim osiguračem 40A. Struja greške veća je od struje 
prorade zaštitnog uređaja, te će osigurati proradu u vremenu manjem od 0,4 s, čime je zaštita od indirektnog 
dodira u TN sustavu pravilno dimenzionirana. Isto vrijedi i za ostale strujne krugove. 
 
 
6. Kontrola padova napona na napojnim vodovima trošila 
 
Pad napona u trofaznom strujnom krugu 

∆Y = 100 × ∆�
��

 �%� 

∆� = √3 × �� × �N ���� + P �8S�� × H ��� 

�� = �
√3 × �� × ��� � ��� 

 
Pad napona u jednofaznom strujnom krugu 

∆Y = 100 × ∆�
� 

 �%� 

∆� = 2 × �� × �N ���� + P �8S�� × H ��� 
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�� = �
� × ��� � ��� 

 
Trofazni sustav - nazivni linijski napon (faza –faza)       �� ��� 
Jednofazni sustav - nazivni fazni napon (faza –PE)       �  ��� 
Nazivna snaga               � ��� 
Faktor snage                ���� 
 
Kod proračuna pada napona za izoliranje vodiče i kabele uzima se specifični električni otpor pri 70°C za izolaciju od PVC-a i 90°C za 
izolaciju od XLPE. 
 
Specifični električni otpor pri 70 C° (1,20 x 20 C°) - PVC    Q[  �TU. TT+/T� 
Specifični električni otpor pri 90 C° (1,28 x 20 C°) – XLPE   Q^  �TU. TT+/T� 
 
Presjek vodova i kabela           R �TT+� 
Broj vodova po fazi            n  
Dužina vodova i kabela            H �T� 
 
Radni otpor (rezistencija) vodova i kabela - prema HRI R064-003, Dodatak A     N% �TU/T�  
Jalovi otpor (reaktancija) vodova i kabela  - prema HRI R064-003, Tablica 3      P%  �TU/T� 

 
Mjesto KS - 1P PMO-GRO GRO- RO1 GRO- RO2  GRO-RPKH  RO2-sk0,8 ROKH-sk5 ROKH-sk2 ROKH-sk41

U0 / Un (V) 400 400 400 400 400 400 400 230

P (W) 70000 5500 10500 49500 1600 19800 14700 500

cosϕ 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

ϕ (°) 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19

sinϕ 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31

materijal vodiča Al-XLPE Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC

S (mm 2) 70 6 10 50 2,5 10 6 1,5

n 1 1 1 1 1 1 1 1

L (m) 30 20 50 60 25 10 10 40

Rc (mΩ/m) 0,567 3,696 2,196 0,464 8,892 2,196 3,696 14,520

X c (mΩ/m) 0,082 0,100 0,094 0,083 0,110 0,094 0,100 0,115

Ib (A) 106,35 8,36 15,95 75,21 2,43 30,08 22,33 2,29

∆U (V) 3,12 1,03 2,92 3,65 0,89 1,10 1,37 2,53

∆u (%) 0,78 0,26 0,73 0,91 0,22 0,28 0,34 1,10

Σ ∆u (%) 0,78 1,04 1,51 1,69 1,26 1,97 2,03 2,79

* proračun ne slijedi samo jednu liniju, najnepovoljinu liniju potrebno je izabrati  
 

Dozvoljeni pad napona od TS do zadnjeg rasvjetnog trošila je 6%, a do zadnjeg ostalog trošila je 8% (IEC 
60364).  Dozvoljeni pad napona između početka instalacije potrošača i zadnjeg trošila je 4% (HRN HD 
384.5.52).  
Prema proračunu sve dionice PMO – GRO – s.k.x  imaju najveći pad napona koji je unutar granica 
dozvoljenog. 
 
 
7. Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača 

 

N_ = Q
` × a  �U�  

specifični otpor tla    Q = 500 UT
 volumen temelja     � = 180 T+
  

a = 1,57 × √�b = 1,57√70b = 8,8 
 

N_ = 200
` × 4,47 = 7,18 ≤ 20 U  

Navedeni uvjeti moraju biti dokazani ispitivanjem i mjerenjem! 
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8. Provjera mjera zaštite za pravilno djelovanje uređaja diferencijalne struje (RCD) 
 

Struja prorade RCD uređaja s diferencijalnom strujom prorade 30 mA     �∆� = #c
_d

= . 
[,+ = 7,0 > 0,03 �  

 
Za RCD uređaj s diferencijalnom strujom prorade 30 mA, moraju biti ispunjeni sljedeći uvjeti: 
 

Otpor petlje strujnog kruga       N� > #c
edfg

= . 
 , , < 1667 U  

 
Uz maksimalno dozvoljeni napon dodira  �* = 50 � 
 
U svim strujnim krugovima štićenim RCD uređajem s diferencijalnom strujom prorade 30 mA, otpor 
petlje strujnog kruga mora biti manji od 1667 Ω. 
 

Otpor izolacije strujnog kruga      Nh > #$
edfg

= +, 
 , , > 7667 U  

 
U svim strujnim krugovima štićenim RCD uređajem s diferencijalnom strujom prorade 30 mA, otpor 
izolacije mora biti veći od 7667 U. 
 
Navedeni uvjeti moraju biti dokazani ispitivanjem i mjerenjem. 
 

 
 

Projektant:  
Valter Brnobić mag.ing.el. 
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5.  PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA ZAŠTITE 

 

 

5.1 PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA ZAŠTITE 
NA RADU  

 
Popis primijenjenih zakona, propisa i normi 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
 
 
Kao sastavni dio investicijsko-tehničke dokumentacije, a u skladu sa zakonom o zaštiti na radu, izrađen je 
ovaj prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu, kojima projektirani objekt mora udovoljiti 
kada bude u uporabi. 
 
Tehničko rješenje 

Izvedeni su proračuni za: 
- strujno dimenzioniranje vodova 
- pad napona 

Iz gore navedenih proračuna vidljivo je da instalacije u potpunosti zadovoljavaju važećim uvjetima zaštite. 
 
Razdjelni ormar 

Razdjelni ormari moraju biti izvedeni tako da su dijelovi pod naponom zaštićeni od slučajnog dodira. 
Sabirnice za „N“ vodič i „PE“ vodič moraju biti odvojene. Priključci neutralnih vodiča su pristupačno 
izvedeni sabirnicom, tako da se mogu isključiti pojedinačno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. 
To se odnosi i na priključke zaštitnih vodiča koji se ne smiju prekriti. 
 
Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zaštićeni su od slučajnog dodira. Priključci i međusobno 
povezivanje mora biti izvedeno u skladu s tehničkim propisima.  
 
U razdjelni ormar potrebno je uložiti trajno čitku shemu, usklađenu sa stvarnim stanjem, a sadrži slijedeće 
podatke: 
 

- radni napon i frekvenciju 
- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake 
- nazivne struje svih osigurača 
- način zaštite od napona dodira 

 
Zaštita od slučajnog dodira dijelova pod naponom 

Dijelovi koji su pod naponom zaštićeni su od dodira izoliranjem ili su postavljeni u zatvorene razdjelnike i 
ormare. 
 
Zaštita od previsokog napona dodira 

Radi sprječavanja mogućnosti nastanka previsokog napona dodira, instalaciju treba pravilno izvoditi i 
zajedno s trošilima redovno i pravilno održavati. Kao zaštitna mjera koja treba spriječiti nastajanje i 
održavanje previsokog napona dodira odabrano je automatsko isključenje napajanje sistemom RCD 
uređaja. 
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Zaštitni vod je obojen zeleno-žutom bojom i spojen je zaštitnom stezaljkom priključenih trošila. Zaštitni 
vod razdjelnika spojen je s uzemljivačem. 
 
Zaštita vodova, postrojenja i naprava od preopterećenja i kratkog spoja 

Zaštita od struje kratkog spoja, te preopterećenja postignuta je primjenom odgovarajućih automatskih 
prekidača. Zaštita je selektivna. 
 
Izjednačenje potencijala metalnih masa 

Sve metalne mase koje ne pripadaju električnoj instalaciji spajaju se na novu ili postojeću instalaciju 
uzemljenja. Sve prirubničke spojeve cijevi obavezno izvesti pocinčanim vijcima i nazubljenim podloškama, 
tako da bi se osigurao dobar galvanski spoj (min. 1 spoj po spojnom mjestu cijevi). 
 
Vodovi i kabeli 

Za mehaničku zaštitu vodova i kabela predviđeno je da se isti polažu u energetske kanale. Presjek voda 
odabran je s obzirom na strujno opterećenje i pad napona.  
 
Prilikom polaganja kabela potrebno je kabel označiti trakom za upozorenje koja se polaže na predviđenoj 
visini od kabela kod zatrpavanja. 
 
Odabrani presjeci kabela odgovaraju dozvoljenom padu napona, struji kratkog spoja i provjereni su na 
efikasnost zaštite od indirektnog napona dodira. 
 
Predviđeno je uzemljenja svih metalnih masa na kojima postoji mogućnost sakupljanja statičkog 
elektriciteta. 
Tehnička rješenja predviđena projektom su takva da električna instalacija u pravilnom korištenju neće 
predstavljati izvor opasnosti od požara. 
 
Ostali uvjeti zaštite na radu 

Rukovoditelj gradilišta dužan je upozoriti radnike na sva moguća ugrožavanja na radnom mjestu, odnosno 
gradilištu i o primjeni zaštitnih mjera kojih se treba pridržavati. 
 
Kod izvođenja radova na gradilištu treba biti prisutna stručna osoba s položenim ispitom o zaštiti na radu, 
koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zaštite na radu. 
 
Gradilište treba biti uređeno tako da bude omogućeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome 
treba onemogućiti pristup nezaposlenim osobama. O uređenju gradilišta dužan se pobrinuti izvođač na 
osnovi posebnog elaborata.  
 
Izvođač je dužan osigurati granice gradilišta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi došlo do 
ozljeda slučajnih prolaznika 
 
Izvođač je dužan odrediti mjesto i način razmještaja građevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja i 
opremu za izgradnju objekata moraju kod upotrebe biti složene pregledno tako da je omogućeno 
nesmetano ručno ili mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rušenja ili slično. 
 
Izvođač je dužan propisno obilježiti opasna mjesta na gradilištu, te odrediti vrstu i način izvođenja 
građevinskih skela. 
 
Projektant:  
Valter Brnobić mag.ing.el. 
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5.2 PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 

Popis primijenjenih zakona, propisa i normi 
Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10)  

 
Zaštita od prekomjernih struja izvedena je automatskim prekidanjem preopterećenih strujnih krugova 
automatskim osiguračima čija nominalna vrijednost ne prelazi vrijednost trajno dozvoljene struje u 
instalaciji. 
 
Zaštitni uređaji moraju osigurati prekidanje nadstruja u vremenu prije nego li dođe do štetnih toplinskih i 
mehaničkih naprezanja. 
 
Svi vodovi i kabeli definirani su prema HRN HD 384.5.52. Trajno podnosive struje kabela i vodova veće su 
od projektirane (pogonske) struje pripadajućeg strujnog kruga. 
 
Zaštita od požara uslijed kratkog spoja putem zaštite od nadstruje sastoji se u tome da se presjeci kabela i 
vodova dimenzioniraju tako da kod jednopolnog kratkog spoja, na kraju strujnog kruga, poteče struja koja 
je minimalno tolika koliko iznosi struja isključenja najbližeg uzvodnog zaštitnog uređaja.  
 
Zaštita od toplinskog djelovanja izvršena je izborom instalacijskog materijala i opreme koji ne predstavljaju 
izvor opasnosti od požara i koji na svojoj površini u normalnoj uporabi ne razvijaju toliku temperaturu da 
mogu zapaliti okolni materijal. Razdjelni ormari, elektromotori, rasvjeta pozicioniraju se na odgovarajućoj 
udaljenosti od moguće zapaljivih materijala.  
 
Na temelju proračuna rizika od udara munje po Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje 
na građevinama, odnosno primjenom odgovarajuće zaštite od munje, te primjenom odgovarajuće zaštite 
od prenapona, poduzete su sve mjere zaštite od požara. 
 
Napojni vodovi uvode se u objekt podzemno i/ili podžbukno. Vanjski priključak izvodi nadležna 
elektrodistribucija prema propisima. 
 
Vodovi koji se polažu nadžbukno u blizini zapaljivog materijala dodatno se štite uvlačenjem u negorive 
zaštitne cijevi. 
 
Zaštita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu u objektu izvršena je izborom opreme s odgovarajućim 
stupnjem električke i mehaničke zaštite. Uz ostalo, vodovi se polažu podžbukno ili podzemno. 
 
U slučaju požara cijela elektroinstalacija se stavlja u beznaponsko stanje pomoću tipkala za isklop u nevolji.  
 
Razdjelni ormar crpke povišenja tlaka hidrantske mreže, napaja se iz GRO, a  PRIJE glavne sklopke  (NE 
ISKLJUČUJE SE automatski u slučaje nevolje), već ostaje pod naponom, kako bi se mogle izvršiti funkcije 
požarne potrebe. 

 
Korisnik je dužan napraviti program zaštite od požara i program održavanja NN elektrotehničkih 
instalacija. 
 
Projektant:  
Valter Br nobić mag.ing.el.  
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6.  PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
 

 
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definirana su  tehnička svojstva bitna za građevinu. 
Građenje građevina čija je elektrotehnička instalacija sastavni dio, mora biti takva da instalacija ima 
tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za 
građenje danih projektom, te da se osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina 
trajanja. 
 
Uvjeti izvođenja: 

Izvođač elektroinstalacija mora radove izvoditi po projektu, u skladu s odredbama  tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije (NN 05/10), kao i odredbama navedenim u prilogu “C” istog. 
Eventualne dopune i izmjene u odnosu na glavni, odnosno izvedbeni projekt, ovisno o veličini, obimu i 
značaju promjene mora odobriti projektant i/ili nadzorni inženjer. 
 

Tijekom izvođenja radova na instalacijama i montaži opreme izvođač je dužan voditi građevinski dnevnik 
u skladu sa Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 
građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izviješća nadzornog inženjera (NN 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 
121/19). U dnevnik treba dnevno unositi sve podatke u skladu s važećim propisima a sve primjedbe i 
zapažanja u pogledu odstupanja od kvalitete ugrađenog materijala i/ili sigurnosti instalacija izvođač mora 
obavezno evidentirati u građevinski dnevnik. 
U građevinski dnevnik izvođač treba upisivati sve podatke o ugrađenim materijalima sukladno odredbama 
tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) čl. 26. te čl. 28., kao i odredbama 
navedenim u prilogu “C” propisa.  
 
Kvaliteta ugrađenih materijala i opreme, svojstva proizvoda: 

Izvoditelj je dužan ugrađivati materijal i opremu koji isključivo odgovaraju važećim standardima i 
tehničkim propisima i to utvrđuje ako je proizvod isporučen: 
s oznakom o sukladnosti,  s ispravama o sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje 
označivanje proizvoda za električne instalacija te s uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku. Ne 
smiju se ugrađivati oštećeni i defektni materijali, neispravna oprema odnosno oprema bez oznake/isprave 
sukladnosti bez tehničke upute za ugradnju i uporabu ni oprema koja nema svojstva zahtijevana 
projektom. 
 
Kvaliteta ugrađenih materijala i opreme, dokazivanje svojstva: 

Potvrđivanje sukladnosti proizvoda i dokazivanje uporabljivosti proizvoda za sva svojstva tih proizvoda 
određena tim normama koja su značajna za ispunjavanje bitnih 
zahtjeva za građevinu, provodi se prema pravilima propisanim sljedećim pravilnicima: 
1. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN 41/10); 2. Pravilnik 
o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16); 3. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) . 
 
Pregledavanje i ispitivanje električne instalacije 

Provjeravanje jest skup radnji kojima se provjerava zadovoljenje električne instalacije odnosnim 
zahtjevima iz norme EN 60364 (HRN HD 384) a obuhvaća pregledavanje, ispitivanje i izvješćivanje. 
Norma pribavlja zahtjeve za početno i periodično provjeravanje.  
 
Početno provjeravanje, pregledavanjem i ispitivanjem električne instalacije određuje se, koliko je to 
opravdano moguće, da li su zadovoljeni zahtjevi drugih dijelova HD 60364 te se određuju i zahtjevi za 
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izvješćivanje o rezultatima početnog provjeravanja. Početno provjeravanje se događa po dovršenju nove 
instalacije ili dovršenju dopune ili preinake postojećih instalacija. 
Periodično provjeravanje električne instalacije određuje, koliko je to opravdano moguće, da li su 
instalacija i sva njezina sastavna oprema u zadovoljavajućem stanju za uporabu i zahtjeve za izvješćivanje o 
rezultatima periodične pojave. 
 

Provjeravanje prema HRN HD 60364-6:2007 – niskonaponske električne instalacije zgrada, 6. DIO: 
PROVJERAVANJE (HD 60364-6): 
 
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno učiniti prije stavljanja pod napon. 
 

Provjeravanje mora uključiti: 
- metodu zaštite od električnog udara, 
- postojanje požarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv širenja požara te zaštitu od toplinskih 

učinaka, 
- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napon, 
- odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava, 
- postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 
- odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 
- ispravno prepoznat (označen) neutralni i zaštitni vodič, 
- da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodiče, 
- postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sličnih podataka, 
- prepoznavanje (označivanje) strujnih krugova, prekidača, sklopki, stezaljki, itd., 
- primjerenost spojeva vodiča, 
- postojanje i primjerenost zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitno izjednačivanja potencijala i 

dodatnog izjednačivanja potencijala, 
- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i održavanja. 
 
Ispitivanje mora uključiti: 
- neprekidnost vodiča, 
- izolacijski otpor električne instalacije, 
- zaštita sa SELV, PELV ili električnim odjeljivanjem, 
- otpor/impedancija poda i zida, 
- automatski isklop opskrbe, 
- dodatnu zaštitu, 
- ispitivanje polariteta, 
- ispitivanje slijeda faza, 
- funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 
- pad napona. 
 
Izvješćivanje za početno provjeravanje: 

Nakon dovršenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojeće instalacije, mora se 
pribaviti početni izvještaj. Ta dokumentacija mora sadržavati pojedinosti proširenja instalacije 
obuhvaćene izvještajem zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima. 
 
Periodično provjeravanje: 

Kad je potrebno, periodično provjeravanje svake električne instalacije mora se izvoditi prema prethodnoj 
točki ispitivanja. Periodično provjeravanje koje sadrži pojedinačno pregledavanje instalacije mora se 
izvoditi bez demontaže ili po potrebi s djelomičnom demontažom a dopunjeno s odgovarajućim 
ispitivanjima prethodne točke pregledavanja i ispitivanja. 
Učestalost periodičnog provjeravanja 
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Učestalost periodičnog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i 
opremu, njezinu uporabu i pogon, učestalost i kakvoću održavanja i vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta. 
Međuvrijeme između periodičnih provjeravanja utvrđuje se sukladno zahtjevima iz projekta, zakonskim ili 
drugim nacionalnim propisima ali ne rjeđe od): 
- četiri godine za građevine javne namjene, ako posebnim propisima nije određen drugačiji rok; 
- četiri godine za električne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije određen 

drugačiji rok; 
- petnaest godina za građevine odnosno dijelove građevina stambene namjene; 
- četiri godine za sve ostale građevine odnosno njihove dijelove. 

 
Ostali uvjeti i zahtjevi: 

Obveze izvođača 
Sav materijal i oprema moraju biti u skladu sa izvedbenim projektom i važećim propisima. Izvođač je obvezan voditi dnevnik 
radova. 
 
Zaštita od direktnog dodira 

Električna instalacija i električna oprema koja se izvodi i ugrađuje u građevinu mora imati propisane osobine električke i 
mehaničke zaštite kako dijelovi pod naponom ne bi bili izloženi direktnom dodiru. 
 
Zaštita od indirektnog dodira 
Zaštita od previsokog napona dodira na dijelovima električnih uređaja ili instalacija koje ne pripadaju strujnom krugu provesti 
će se primjenom zaštitnog uređaja diferencijalne struje te izjednačavanjem potencijala. 
 
Prostorije s kadom ili tušem 
Prostorije sa kadom ili tušem izvode se sa dodatnim izjednačenjem potencijala, smještajem električne opreme odgovarajućih 
karakteristika ovisno o zoni u kojoj se smještaju. Strujne krugove prostorija sa kadom ili tušem štititi će se dodatnim zaštitnim 
uređajem diferencijalne struje nazivne struje 30mA. 
 
Izjednačenje potencijala 
Na objektu se izvodi glavno izjednačenje potencijala. Na glavno izjednačenje potencijala spajaju se: temeljni uzemljivač, svi 
razdjelni ormari, metalne instalacije koje ulaze u objekt, sva slobodna vodljiva tijela te dodatna izjednačenja potencijala. 
 
Zaštita od djelovanja munje 

Po proračunima rizika od udara munje po Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanje munje na građevine, za 
predmetnu građevinu u poglavlju s proračunima je određeno je li se izvoditi sustav zaštite od udara munje. Predviđa se 
ugradnja i prenaponskih zaštita u razdjelne ormare. 
 
Rasvjeta 
Ovisno o namjeni rasvjete, predviđena je vrsta rasvjete, njena snaga, raspored i broj rasvjetnih tijela. 
 
Odvajanje instalacije 
Odvajanje elektroinstalacije predviđeno je ručno na tipkalu za isklop u slučaju nevolje koje cjelokupnu elektroinstalaciju 
stavlja u beznaponsko stanje. 
 

Sanacija gradilišta i zbrinjavanje otpada 
Sav otpadni i štetni materijal koji ostaje na gradilištu kod izvođenja mora se u potpunosti prikupiti i odložiti na deponiju 
otpadnog materijala ili ponuditi specijalnom poduzeću za zbrinjavanje otpadnog materijala. 
Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno obavlja iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, moraju se 
vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na deponij.  
 
Provjeravanje prije tehničkog pregleda od strane ovlaštenog tijela: 
- osnovno tehničko nadgledanje projektne dokumentacije koje će obuhvatiti pregled i ocjenu dokumentacije na 
temelju koje se izrađuje postrojenje u kojem se može pojaviti eksplozivna atmosfera, 
- pregled i ocjena postrojenja prije puštanja u rad. 
 
Projektant: 

Valter Brnobić mag.ing.el. 
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7.  PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 
 
 
 
 
 

Na temelju Zakona o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Pravilnika o obveznom sadržaju i 
opremanju projekata građevina (NN 118/19) dajem sljedeći iskaz procijenjenih troškova građenja bez PDVa: 
 
 
 
 
Procjena troškova gradnje elektroinstalacija iznosi:  cca  300.000,00 €. 
 
 
 
 

     

 
Projektant:  
Valter Brnobić mag.ing.el. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



URED OVLAŠTENOG INŽENJERA 
ELEKTROTEHNIKE  
Valter Brnobić 

Građevina:
 

 Investitor:

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica 
Istarska županija, Flanatička 29, 52000 Pula, 
OIB: 90017522601  

Br. projekta: 2305 
Projektant: Valter Brnobić, mag.ing.el. 
ZOP: Z-05/23                                 Datum: 12/2023 

Vrsta projekta:
Faza projekta:        

Glavni  projektant:  

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA
Glavni projekt  
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ.                                                                     

 

URED OVLAŠTENOG INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE - Valter Brnobić 
Bruno Valenti 53, 52440 Poreč; e-mail:   v.brnobic@inet.hr;   GSM:  095 8091908 

List:   62 

 
 
 
 

8. GRAFIČKI DIO 
 
 
 
  

LEGENDA SIMBOLA  List br. E-0 

SITUACIJA  List br. E-1 

TLOCRT ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE  – PODRUM List br. E-2 

TLOCRT ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE -  PRIZEMLJE 
SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE  -  KROV 

List br. E-3 

SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE – POGLEDI List br. E-4 
TLOCRT ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE -  DETALJI KUHINJE List br. E-5 
   

BLOK SHEMA OZVUČENJA List br. E-SH-1 

BLOK SHEMA SUSTAVA SATOVA I ŠKOLSKOG ZVONA List br. E-SH-2 

BLOK SHEMA SOS SUSTAVA SIGNALIZACIJE List br. E-SH-3 

 .  

DETALJI POLAGANJA KABELA List br. E-DT-1 

DETALJI POLAGANJA KABELA List br. E-DT-2 

   
 
 
  El. sheme:  
 

 
 
 
 
 
 

 

 
  

 
Projektant: 

Valter Brnobić mag.ing.el. 
 

- Naslovnica, Sadržaj Listovi 1-2 

  

- BLOK SHEMA GLAVNOG RAZVODA  List     4 

- JEDNOPOLNA SHEMA (S)PMO List     5 

- GRO Listovi 10-30 

- RO1 Listovi 10-45 

- RO2 Listovi 10-30 

- ROKH Listovi 10-40 
0 - ROUS Listovi 80-84 

  - STRUKTURNO KABLIRANJE List     90 

-  SHEMA TV INSTALACIJE List     95 
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roza . inst kuhinjske teh.

br. s. k. jake struje 

C5

IME I OPIS PROIZVODASIMBOL ARTIKL PROIZVODA

Nadgradna svjetiljka obojena bijelom termoepoksidnom bojom, sa
protublještećom opalnom kapom homogenog efekta, tip Perla LED 24W, IP40,
IK07, 230V/50Hz, LED najnovije generacije koji omogućuje visoku efikasnost i
učinkovitost 167 lm/W, 4000lm, 4000K, CRI>80; životni vijek LED izvora min
60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske učinkovitosti A++, dimenzija
1250x120x80mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN
EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu C1

Nadgradna svjetiljka obojena bijelom termoepoksidnom bojom, sa sjajnim LLL
rasterom sa uzdužnim sjajnim preanodiziranim V lamelama čistoće 99,8%, tip
LN LLL LED 33,6W, IP20, IK07, 230V/50Hz, LED najnovije generacije koji
omogućuje visoku efikasnost i učinkovitost 173 lm/W, 5840lm, 4000K, CRI>80;
životni vijek LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske
učinkovitosti A++, dimenzija 1253x296x90mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN
EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu C2

Nadgradna svjetiljka obojena bijelom termoepoksidnom bojom, sa opalnim
protublještećim polikarbonatnim difuzorom homogenog efekta tehnologije Cristal
Ice, tip LN OP LED 33,6W, IP44, IK07, 230V/50Hz, LED najnovije generacije
koji omogućuje visoku efikasnost i učinkovitost 173 lm/W, 5840lm, 4000K,
CRI>80; životni vijek LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa
energetske učinkovitosti A++, dimenzija 1253x230x90mm. Usklađena s
N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka u
projektu C4

Nadgradna svjetiljka iz samogasivog polikarbonata bijele boje, sa
protublještećim opalnim difuzorom homogenog efekta, tip Circolina LED 29,2W,
IP44, IK07, 230V/50Hz,  LED najnovije generacije koji omogućuje visoku
efikasnost i učinkovitost 134 lm/W, 3950lm, 4000K, CRI>80; životni vijek LED
izvora min 50.000h; klasa energetske učinkovitosti A++, dimenzija Æ
380x120mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN
60598-2 : 2008. Oznaka u projektu C5

Nadgradna vodonepropusna svjetiljka iz poliestera ojačana staklenim vlaknima,
sa zaštitnom polikarbonatnom kapom, tip LVS LED 27,6W, IP66, IK08,
230V/50Hz, LED najnovije generacije koji omogućuje visoku efikasnost i
učinkovitost 163 lm/W, 4480lm, 4000K, CRI>80; životni vijek LED izvora min
60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske učinkovitosti A++, dimenzija
1263x140x100mm. Usklađena s N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN
EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu C6

Zidna svjetiljka iz ekstrudiranog aluminijskog profila bijele boje, sa zaštitnim
polikarbonatnim protublještećim prizmatičnim difuzorom homogenog efekta, tip
AF LED 12W, IP54, IK08, 230V/50Hz,  ED najnovije generacije koji omogućuje
visoku efikasnost i učinkovitost 167 lm/W, 2000lm, 4000K, CRI>80; životni vijek
LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske učinkovitosti
A++, dimenzija 650x117x65mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1
:2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu W1

Viseća svjetiljka za osvjetljenje školskih ploča obojana bijelom
termoepoksidnom bojom, s asimetričnim odsijačem, tip Wallwasher LED 32W,
IP20, IK07, 230V/50Hz, LED najnovije generacije koji omogućuje visoku
efikasnost i učinkovitost 167 lm/W, 5340lm, 4000K, CRI>80; životni vijek LED
izvora min 60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske učinkovitosti A++,
dimenzije 1210x250x90mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1
:2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu S1

Zidna svjetiljka iz polikarbonata sive boje, sa zaštitnim polikarbonatnim
protublještećim prizmatičnim difuzorom homogenog efekta, tip Airy Plus ovale
LED 16W, IP65, IK08, 230V/50Hz,  LED 16W, 1300lm, dimenzija
285x120x120mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN
EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu W2

C1

C2

C3

C4

C6

S1

W1

W2

Nadgradna svjetiljka obojena bijelom termoepoksidnom bojom, sa sjajnim LLL
rasterom sa uzdužnim sjajnim preanodiziranim V lamelama čistoće 99,8%, tip
LN LLL LED 48W, IP20, IK07, 230V/50Hz, LED najnovije generacije koji
omogućuje visoku efikasnost i učinkovitost 167 lm/W, 8000lm, 4000K, CRI>80;
životni vijek LED izvora min 60.000h L80F50 na Tp=65°C; klasa energetske
učinkovitosti A++, dimenzija 1253x296x90mm. Usklađena s  N.N.43/2016 , HRN
EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka u projektu C3

L E G E N D A   R A S V J E T E

Nadgradna svjetiljka sigurnosne rasvjete, tip Tristar 18W
art. TR18N10EBR, IP42, 230V/50Hz, u pripravnom panik
spoju autonomije 1h SE, dimenzija 259x110x52mm, s
piktogramom smjera izlaza, Usklađena s  N.N.43/2016 ,
HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka
u projektu E1

Nadgradna svjetiljka sigurnosne rasvjete, tip Tristar 18W
art. TR18N10EBR, IP42, 230V/50Hz, u pripravnom panik
spoju autonomije 1h SE, dimenzija 259x110x52mm, sa
zastavicom za okomitu montažu piktograma i s
piktogramom smjera izlaza, Usklađena s  N.N.43/2016 ,
HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008. Oznaka
u projektu E2

E2

E1

OPIS SIMBOLA:

R - Ugradna stropna
C - Nadgradna stropna
S - Viseća
H - Ugradna zidna
W - Nadgradna zidna

PANIK RASVJETA

B - Ugradna podna
T - Stolna
F - Samostojeća
P - Rasvjetni stup
E - Sigurnosna

Rasvjetni LED stup iz ekstrudiranog aluminijskog profila 100x100mm obojan sivom
bojom RAL9006, sa silikonskim lećama za vanjsku primjenu asimetrične cestovne
distribucije svjetlosti, tip State single LED 33,0W,  IP65, IK08, 220-240V, 5700lm,
2700K, CRI>80,  LED min 60.000 h L80F50 na Tp=65°C, EEI A++, dimenzije
800x4000mm. Usklađena s N.N.43/2016 , HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN
60598-2 : 2008.

OZVUČENJE
SATOVI I ZVONA

SOS

E

LEGENDA

- 0 listova:

AutoCAD SHX Text
INVESTITOR:

AutoCAD SHX Text
Istarska županija Flanatička 29 Pula

AutoCAD SHX Text
GRADEVINA:

AutoCAD SHX Text
Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole "Vladimira Nazora" Krnica na k.č. 1426/1 k.o. Krnica  

AutoCAD SHX Text
FAZA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
Glavni projekt

AutoCAD SHX Text
VRSTA PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
Projekt elektrotehničkih instalacija

AutoCAD SHX Text
GLAVNI PROJEKTANT

AutoCAD SHX Text
Vladimir Sladonja, dipl.ing.građ..

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
Valter Brnobić, mag.ing.el.

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT SURADNIK:

AutoCAD SHX Text
DATUM IZRADE PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
12/2023 

AutoCAD SHX Text
NACRT:

AutoCAD SHX Text
BROJ PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
2305

AutoCAD SHX Text
Z. O. PROJEKTA:

AutoCAD SHX Text
Z-05/23-I

AutoCAD SHX Text
SADRŽAJ:                           

AutoCAD SHX Text
MJERILO:

AutoCAD SHX Text
BROJ CRTEŽA:

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
XY

AutoCAD SHX Text
XY



HO

MANIPULATIVNI PROSTOR

VATROGASNOG VOZILA

retencijski bazen svijetlih dimenzija:

2753/3

2753/1

2757/1

*254

1392/6

*32/1

*32/4

*32/5

*32/6

1418/2

1418/3

1422

1425

1391/5

1392/4

1426/5

*253

*274

1418/4

1426/19

1427/2
1392/10

1392/3

86

95

100

101

100

318

402

100

100

100

100

101

44

1021

14

2888

1385

1844

1614

809

386

674

502

541

106

1426/1

Osnovna škola "Vladimir Nazor" Krnica

cesta

cesta

ce
sta

ce
sta

parking

igralište

igralište

BU
S

P1 P2 P3 P4
P5

P7
P6

P8 P9
P10

P1
1

P1
2

P1
3

HO

up
ojn

i b
un

ar
dim

 3,
00

 m
 x 

2,0
0 m

 du
bin

e 1
,20

 m
 isp

od
 ni

ve
let

e c
ijev

i

6,00 x 3,00 m dubine 2,50 m

vo
do

vo
dn

u m
re

žu

vo
do

mj
er

no
 ok

no

po
sto

jeć
e

po
sto

jeć
i s

po
j n

a j
av

nu

SITUACIJA - NOVO STANJE M 1:500

967

143

67
2

1572

66
35

1743

11,00 x 5,00 m dubine 2,00 m

63
21

29
83

1620
427

reg
ula

cijs
ki p

rav
ac

sabirna jama 

svijetlih dimenzija:

12
4

postojeći, ukida se

novi - podrumska etaža

PTO
postojeći

2 x PCØ50 1x/PCØ50

ZA ZRAČNI

PRIKLJUČAK

PMO

Zdenac s poklopcem
~90x80x65

NA2XY (4x70 + 1x35) mm2
     u zaštitnoj cijevi Φ 110 mm

 + FeZn 25 x 4 mm

napojni kabel u zaštitnoj cijevi
prema uvjetima HEP-a
tipa

Postojeći priključni i mjerni ormar se izmješta uz
povećanje snage.
Novi KPMO postavlja se na pristupačno mjesto izvan
objekta, na granic kč.

BD

CRPKE HM

Zdenac s poklopcem
~90x80x65

3 x zaštitna cijev Φ 50 

75 mm

 u rov
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NAPOMENA:
TEMELJNI UZEMJIAČ JE POSTOJEĆI.
SUSTAV  ZAŠTITE OD MUNJE JE NOVO PROJEKTIRAN.
NAPOMENA: IZVODI ZA SPOJ NA GROMOBRANSKE ODVODE SU POSTOJEĆI
DAKLE ZADANI
PA TREBA PRILAGODTI VERTIKALE!

NAPOMENA:
1.) KORISTITI POSTOJEĆI UZEMLJIVAČ, UKOLIKO SE NAKON ISPITIVANJA
OTPORA UZEMLJENJA USTANOVI DA ZADOVOLJAVA.
2.) U SUPROTNOM OKO POSTOJEĆE TEMELJNE PLOČE, U ISKOPANI KANAL
DUBINE CCA 0,8m I RAZDALJINI OKO 3,0m OD TEMELJNE PLOČE, POLAŽE SE
DRUGI PRSTEN UZEMLJIVAČA FeZn 25 x 4 mm, NA DNO KANALA, USPRAVNO NA
POLOVINU ŠIRINE KANALA. OBA UZEMLJIVAČA VEŽU SE MEĐUSOBNO SA ISTOM
TRAKOM POMOĆU KRIŽNIH SPOJNICA SA TRI PLOČICE I ČETIRI VIJKA M8.

SVU METALNU STOALRIJU I METALNE OBJEKTE DUŽE OD 2m
SPOJITI NA UZEMLJIVAČ  SA P/F 6 mm2

OPASKA;

EL
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NAPOMENA:
UKOLIKO SE GROMOBRANSKI ODVODI VODE U FASADNOJ
IZOLACIJI MORAJU BITI U ZAŠTITNOJ PVC CIJEVI Ø25 mm

SVU METALNU STOALRIJU I METALNE OBJEKTE DUŽE OD 2m
SPOJITI NA UZEMLJIVAČ  SA P/F 6 mm2

OPASKA;
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7. PRANJE CRNOG
SUĐA/PRIPREMA RIBE

8. PRIPREMA POVRĆA

9. PRIPREMA MESA

10. HLADNA KUHINJA

1.1

1.1

1.1

1.1

2.1 2.2

2.2

2.3

2.42.5

3.1

4.1

4.2
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4.4
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8.6
9.1 9.2

10.1

10.2

10.3

T.V./H.V;  + 45 cm; ventil 3/8"
O.V.;    Ø50; + 35 cm
H.V; + 6 cm; ventil 3/4"
O.V; Ø50; + 0 cm

E.P; 14,7 W; 400V 3N; +6 cm 2m kabla PERILICA BIJELOG SUĐA
E.U Schuko; 0,3 kW; 230V; +60 cm DEPURATOR

E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +120 cm CUTTER
E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +120 cm TM REZALICA
3X E.U.Schuko; 1 kW; 230V ; +120 cm REZERVA
E.U.Schuko; 1 kW; 400V 3N; +120 cm REZERVA

E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +210 cm FRIŽIDER
E.U.Schuko; 0,7 kW; 230V ; +210 cm ZAMRZIVAČ

E.U.Schuko; 1 kW; 400V 3N ; +120 cm LJUŠTILICA KRUMPIRA

TV/H.V; + 53 cm; ventil 3/8"
O.V; Ø50; + 50 cm

H.V; + 80 cm; ventil 3/4"
O.V; Ø75; PODNA REŠETKA

E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +210 cm FRIŽIDER

T.V./H.V;  + 45 cm; ventil 3/8"
O.V.;    Ø50; + 35 cm

E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +60 cm RASHLADNI PULT

2xT.V./H.V;  + 6 cm; ventil 3/8"
2xO.V.; Ø50; + 6 cm

2xE.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +6 cm RASHLADNI PULT

E.U.Schuko; 0,5 kW; 230V ; +85 cm SALAMOREZNICA
E.U.Schuko; 0,1 kW; 230V ; +85 cm STOLNA VAGA
E.U.Schuko; 1,8 kW; 400V 3N; +85 cm STROJ ZA MLJEVENJE MESA
3x E.U.Schuko; 1 kW; 230V ; +85 cm REZERVA
E.U.Schuko; 1 kW; 400V 3N; +85 cm REZERVA

H.V; +55 cm; ventil 3/4"
O.V; Ø50; +50 cm

E.P; 18,9 kW; 400V 3N; +60 cm 2m kabla EL.KONVEKTOMAT

E.U.Schuko; 1,6 kW; 230V ; +120 cm MIKROVALNA
E.P; 2,25 kW; 230V; +6 cm 2m kabla GRIJANI STOL

E.P; 1 kW; 230V; +250 cm 2m kabla NAPA SA PREKIDAČEN NA ZIDU

T.V./H.V;  + 45 cm; ventil 3/8"
Ø50; + 35 cm

V;  + 55 cm; ventil 3/8"
O.V.; Ø50; + 50 cm

E.P; 8 kW; 400V 3N; +6 cm 2m kabla EL. ŠTEDNJAK

E.P; 8 kW; 400V 3N; +6 cm 2m kabla EL. ŠTEDNJAK

INSTALACIJA EL. ENERGIJE:
E.P. - električni priključak
E.U. - električna utičnica
-ZAVRŠNO SA KUTIJOM NA SVAKOM KABLU
ILI SA UTIČNICOM AKO JE TAKO NAZNAČENO.
-KABEL PUSTITI U BUŽIR CIJEVI PREMA
NAVEDENIM DUŽINAMA.
-FAKTOR ISTOVREMENOSTI = 0,7

* NAPOMENA:
-INSTALACIJE SAMO ZA UGOST. OPREMU
-KOTE VRIJEDE OD ZAVRŠNO OBRAĐENIH ZIDOVA, PODOVA I
STUPOVA
- SVI UREĐAJI I METALNI RADNI STOLOVI SPOJENI NA  INSTAL. ZA
IZJEDNAČAVANJE POTENCIJALA,  IZVODI IZVOĐAČ
ELEKTROINSTALACIJA
-TREBA PREDVIDJETI NAPAJANJE VENTILATORA NAPE PREKO
REGULATORA I RASVJETU NAPE SA PREKIDAČEM NA ZIDU
-NAPE nisu dio projekta tehnologije kuhinje, već strojarskog
projekta.

T.V./H.V;  + 45 cm; ventil 3/8"
O.V.;    Ø50; + 35 cm              LEGENDA  OPREME

Poz. Oprema Kom
.

Duž. Mm Šir.
Mm

Vis. Mm El.
mono.
  KW

El. Trof
 KW

T-vodaH-voda

 1. SMEĆE
1.1.  Kanta za otpatke 120 Lit. 4 - - -

 2. SPREMIŠTE
2.1.  Ljuštilica krumpira 1 440 495 1000 1 3/4"
2.2.  Inox regal 2 1000 500 1700
2.3.  Inox regal 1 1300 500 1700
2.4.  Zamrzivač 1 720 845 2050 0.7
2.5.  Frižider 1 720 845 2050 0.5

 3. GARDEROBA I PEROSONALNI WC
3.1. Garderobni ormar za kuharice 1 1200 500 1800

 4. PRANJE BIJELOG SUĐA
4.1.  Sanitarni umivaonik 1 480 350 530 3/8" 3/8"
4.2.  Inox izlazni stol 1 700 700 850
4.3.  Perilica suđa – hauba 1 635 750 1995 14.7 3/4"
4.4.  Inox ulazni stol s koritom i tuš miješalicom 1 1200 700 900 3/8" 3/8"
4.5.  Kanta za otpatke 50 lit. 1 500 500 580
4.6.  Inox sortirni stol sa rupom za otpatke 1 1400 700 900
4.7.  Konobarska kolica 1 600 700 900
4.8.  Kanta za otpatke 120 Lit. 1 - - -

 5. IZDAVANJE
5.1.  Sanitarni umivaonik 1 480 350 530 3/8" 3/8"
5.2.  Konobarska kolica 3 600 700 900
5.3.  Mikrovalna 1 485 390 290 1.6
5.4.  Grijani stol klizna vrata obostrano 1 2000 700 900 2.25

 6.TERMIČKI BLOK
6.1.  El. Štednjak 4 ploče 2 800 700 900 16
6.2.  Inox blok stol s koritom 1 400 700 900 3/8" 3/8"
6.3.  Inox blok stol 1 500 700 900
6.4.  El. Konvektomat 10 GN 1/1 1 850 842 1014 18.9 3/4"
6.5.  Napa 1 3600 1000 450 1

 7. PRANJE CRNOG SUĐA / PRIPREMA RIBE
7.1.  Inox regal 1 1100 700 1600
7.2.  Inox radni stol 1 1700 700 900
7.3.  Sudoper s dva korita i tuš miješalicom 1 1200 700 900 3/8" 3/8"

 8. PRIPREMA POVRĆA
8.1.  Cutter 1 280 510 510 0.5
8.2.  Inox rashladni pult s 3 x BOX vrata 1 2000 700 900 0.5
8.3.  Inox radni stol 1 900 700 900
8.4.  TM multifunkcionalni stroj 1 280 510 510 0.5
8.5.  Sudoper s dva korita i tuš miješalicom 1 1200 700 900 3/8" 3/8"
8.6.  Frižider 1 720 845 2050 0.5

 9. PRIPREMA MESA
9.1.  Stroj za mljevenje mesa 1 350 487 450 1.8
9.2.  Rashladni inox pult s 3 x BOX vrata i koritom 1 2400 700 900 0.5 3/8" 3/8"

 10. HLADNA KUHINJA
10.1.  Rashladni inox pult s 3 x BOX vrata i koritom 1 2400 700 900 0.5 3/8" 3/8"
10.2.  Stolna vaga 1 248 253 132 0.1
10.3.  Salamoreznica 1 660 600 634 0.5

 UKUPNO 9.65 52.4
 UKUPNO S FAKTOROM ISTOVREMENOSTI (0,7) 6.755 36.68
 UKUPNA POTROŠNJA STRUJE MONOFAZNA+TROFAZNA - S FAKTOROM
ISTOVREMENOSTI (0,7) 43.435

kW

  

   

RPKH

Napomena:
E.U.  (šuko monofazna) izvedene na visini 120cm (radne

utičnice) planirati sa zaštitom min. IP44
E.U.  (trofazna) planirati industrijsku utičnicu, 5 polna, 16A,

IP44, usmjerena prema dolje
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AT30 AT1.1 AT30 AT1.2 AT30 AT1.3 AT30 AT1.4 AT30 AT1.5 AT30 AT1.6

AT30 AT1.8

Prizemlje

prostorije sa regulacijom

Izlaz 1

Izlaz 2

Izlaz 3

Izlaz 4

Izlaz 5

Izlaz 6

Izlaz 7

Izlaz 8

Ulaz 1

Ulaz 2

Ulaz 3

Ulaz 4

Ulaz 5

MIC

WPC

LAN

Audio matrica
5x8

ELAK EMX 5801

Izlaz 1

Izlaz 2

Izlaz 3

Ulaz 1

Ulaz 2

Ulaz 3

Audio pojačalo snage
4 x 500 W, 100 V
WORK PA 4500 L

Izlaz 4Ulaz 4

Kombinirani reproduktor
FM/DAB/Internet radio

USB MP3, Bluetooth, CD MP3
Auna iTuner CD

Linijski audio izlaz

Mrežni preklopnik

Centrala Ozvučenja - "CO"
priz - vratar 

1
Kabliranje :

Zvučnički kabel 3 x 2,5 mm2

2 Zvučnički kabel 2 x 4 mm2

3 UTP cat5e

4 Liycy 2 x 0,25 mm2

Legenda :

AT30

Pozivni mikrofon

ELAK EPU405LCD

1

Nadgradni zvučnik 15 W, 100 V, tip ITC T-775

Atenuator 30 W, 100 V, tip ELAK EAT 1030

Ormare ozvučenja spojiti sa komunikacijskim
ormarom sa dvije veze UTP cat5e ili bolje! !

OPĆE OZVUČENJE
Blok shema

Prizemlje

hodnici i stubišta

Z2.2 Z2.3Z2.1

AT30 AT1.9

lokacija za potvrditi!

AT30 AT1.7

AT30 AT1.10

2 kom

AT30 AT1.11

2 kom

AT30 AT1.12 AT30 AT1.13 AT30 AT1.14

2 kom

AT30 AT0.1

Podrum

Z1.1.1 Z1.1.2 Z1.1.3 Z1.1.4 Z1.1.5 Z1.1.6

Z1.1.8 Z1.1.9

Z1.1.7

Z1.1.10 Z1.1.11 Z1.1.12 Z1.1.13 Z1.1.14

Z1.0.1

2 kom 2 kom 2 kom

2 kom 2 kom

2 kom

SOS SUSTAV SIGNALIZACIJE
Blok shema

SOS-PSU
napajanje 230 V 24 V DC, 10 W

etažni razvodni ormar 
SOS-DIS
S-DIS.1.1

SOS-AL S-AL.1.2

SOS-A/R S-AL.1.0

1
Kabliranje :

UTP cat5e

Legenda :

Zidni modul prikaza alarma SOS sustava sa zujalicom

1

1

SOS-DIS Spajanje jednim kabelom UTP cat5e - RJ45 priključak, napajanje i komunikacija
Ugradnja u okruglu p/ž kutiju 68 mm

Zidni modul SOS sustava za vizualno i zvučno alarmiranje i spajanje pozivnih i razriješnih tipkala
SOS-AL Spajanje jednim kabelom UTP cat5e - RJ45 priključak, napajanje i komunikacija

Ugradnja u okruglu p/ž kutiju 68 mm

Zidno potezno pozivno tipkalo ( ALARM ) i tipkalo poništenja alarma ( RESET )
SOS-A/R Spajanje jednim kabelom UTP cat5e

Ugradnja u okruglu p/ž kutiju 68 mm

SOS

E-SH

BLOK SHEMA OZVUČENJA,
BLOK SHEMA SUSTAVA SOS  SIGNALIZACIJE
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MS
RO

Razvodni Ormar
Matičnog Sata

Prostorija vratara

Napajanje 230 V, 200 VA

Računalna mreža

1
Kabliranje :

Kabel H05VV-F 3 x 2,5 mm2

2 Liycy 2 x 0,25 mm2

S1.1 S1.2 S1.3 S1.4 S1.5 S1.6

ZV ZV ZV ZV ZV

ZV1.5

ZV

ZV1.n

Prizemlje

podrum

1

1

Legenda :

MS
RO

Ugradni ili nadgradni ormar 2x12 TE sa matičnim satom i ostalom opremom

Sporedni analogni sat, dvostrani sa stropnom konzolom, promjera 43 cm

Sporedni analogni sat, jednostrani, zidna montaža, promjera 43 cm

Razvodni Ormar Matičnog Sata

Tip ELAK EAC2040

Tip ELAK EAC1040

Za potrebe podešavanja i sinkronizacije točnog vremena matični sat
je potrebno spojiti u računalnu mrežu i omogućiti vezu na javne NTP poslužitelje !

ZV1.2 ZV1.3 ZV1.4ZV1.1

SUSTAV SATOVA I ŠK. ZVONA
Blok shema

S1.7 S1.8 S1.9 S1.10 S1.11

S0.1

1

E-SH

BLOK SHEMA SUSTAVA SATOVA I ŠKOLSKOG ZVONA
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GRAĐEVINA

SELEKTIVNOST ISKLJUČENJA U NEVOLJI:
GRO

GRO

RO_FNE

GRO

RO_FNE

DOVOD IZ NN - HEP

 RO_FNE

PODSTANICA RETENCIJSKI BAZ.

CRPKE
PODIZANJA

TLAKA

12
0 

m
in

na
pa

ja
nj

e 
pr

ije
gl

av
ne

 sk
lo

pk
e

 (ne ispključuje CRPKU POVIŠENJA TLAKA)

E-SH

SHEMA SELEKTIVNOSTI ISKLOPA U NEVOLJI
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16
0

20
20

1

2

4

3

5

6

80

Dimenzije
u cm

LEGENDA:

2 - kabel Uo/U = 0,6/1 kV u zaštitnoj cijevi  ϕ 110
1 - pijesak ili fino usitnjena zemlja

3 - dodatna mehanička upozoravajuća zaštita
4 - uzemljivač FeZn 25x4mm
5 - nabijena zemlja
6 - upozoravajuća traka

16
0

20
20

1

2

4

3

5

6

80

Dimenzije
u cm

60

min 150

Rmin

8

7

d>=60

a.)

b.)

>=250

Površinski iskop u području korjena (samo ručno)Bušenje ili probijanje

Kabel u bušenjem ili probijanjem
postavljenim zaštitnim cijevima

Kabel položen u zaštitnim cijevima

Temelj zgrade

Dimenzije u cm

d>=100

Stup niskog naponac.)

d>=200

Stup visokog napona

Uzemljenje

Primjeri vođenja kabela sa drugim objektima

d.)

Dimenzije u cm

h 
≤ 

60

100 100 1

2

4

3

6

7

LEGENDA:

2 - upozoravajuća traka
1 - vodovodna cijev

3 - dodatna mehanička upozoravajuća zaštita
4 - sloj mršavog betona MB7 (cca 5 cm)

5 - PVC ili TPE zaštitna cijev kabela
6 - fino usitnjena zemlja ili pijesak

7 - kabel

d ≥ 30 cm za priključne cjevovode
d ≥ 50 cm za magistralne cjevovode bez zaštitne cijevi za kabel

d < 30 cm za priključne cjevovode
d < 50 cm za magistralne cjevovode uz zaštitnu cijev za kabel

d

5

Dimenzije u cm

h 
≤ 

20
0

100 100

d

1

2

4

3

5

6

7

4

d ≥ 30 cm za priključne
cjevovode

d ≥ 50 cm za magistralne
cjevovode

bez zaštitne cijevi za
kabel

d < 50 cm za magistralne
cjevovode

uz zaštitnu cijev za
kabel

KABEL ISPOD VODOVODA

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA I VODOVODA-
KABEL IZNAD VODOVODA

KRIZANJE ENERGETSKIH KABELA I VODOVODA-

PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE
ENERGETSKIH KABELA I VODOVODA

LEGENDA:

2 - upozoravajuća traka
1 - vodovodna cijev

3 - dodatna mehanička upozoravajuća zaštita
4 - sloj mršavog betona MB7 (cca 5 cm)
5 - PVC ili TPE zaštitna cijev kabela

6 - fino usitnjena zemlja ili pijesak
7 - kabel

Rmin ≥ 50 cm za cjevovode nižeg tlaka te
    za kućne priključke

Rmin ≥ 150 cm za magistralne cjevovode

LEGENDA:

2 - kabel Uo/U = 0,6/1 kV u zaštitnoj cijevi  ϕ 110
1 - pijesak ili fino usitnjena zemlja

3 - dodatna mehanička upozoravajuća zaštita
4 - uzemljivač FeZn 25x4mm
5 - nabijena zemlja
6 - upozoravajuća traka
7 - zdenac vodovoda
8 - vodovodna cijev

d < 30 cm za priključne
cjevovode

16
0

20
20

1

2

4

3

5

6

80

Dimenzije
u cm

7

PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE
ENERGETSKIH KABELA I TOPLOVODA

LEGENDA:

2 - kabel Uo/U = 0,6/1 kV u zaštitnoj cijevi  ϕ 110
1 - pijesak ili fino usitnjena zemlja

3 - dodatna mehanička upozoravajuća zaštita
4 - uzemljivač FeZn 25x4mm
5 - nabijena zemlja
6 - upozoravajuća traka
7 - toplovod

E-DT

DETALJI POLAGANJA KABELA

/ 1 listova: 2
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d>=0,5 m za energetske kabele do 10kV
d>=1 m    za energetske kabele od 10kV do 35kV

Križanje telefonskog
kabela/kanalizacije i energetskog
kabela bez dodatne zaštite

Telefonski kabel

d>
=5

0c
m

Energetski kabel

30
0c

m

· PARALELNO VOĐENJE ENERGETSKOG I TK KABELA

d

d>
=3

0c
m

Energetski kabel

Telefonski kabel

Križanje telefonskog
kabela/kanalizacije i energetskog
kabela sa dodatnom zaštitom

Energetski kabel

PVC cijev

Telefonski kabel

1,5m1,5m >
=0

,3
m

· KRIŽANJE TK KABELA/KANALIZACIJE I EE KABELA

6

7

5

4

3

1

8

80

2

PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE
ENERGETSKIH KABELA I KANALIZACIJE

90

60

d

TK kabel

d ≥ 0,3 m za kabele napona
Uo/U = 1kV

d ≥ 0,5 m za kabele napona
1 kV < Uo/U ≤ 35kV

a) bez dodatne zaštite

d

200

200

d≥30cm

PVC cijev

TK kabel

Energetski kabel Uo/U ≤ 35kV

Fe cijev ϕ 20 cm

b) uz
dodatnu
zaštitu

150 150

8

7

6
2

3

2

1

d

KRIŽANJE ENERGETSKIH KABELA I KANALIZACIJE-
KABEL IZNAD KANALIZACIJE

h

5

4

LEGENDA

1- kanalizacijska cijev

3- fino usitnjena zemlja ili pijesak
4- dodatna mehanicko-upozoravajuća zaštita
5- uzemljivač (ako postoji)
6- upozoravajuća traka
7- nabijena zemlja
8- iskopana zemlja

2- energetski kabel

    60/90 cm
d    50 cm za manje kanalizacione cijevi

ili kućne priključke

d    150 cm za kanale veće ili jednake Ø

za h    80 cm polažu se kao mehanička zaštita TPE cijevi Ø 160 ili
200 mm u sloju od 5 cm mršavog betona

d    30 cm

za h    80 cm polažu se kao mehanička zaštita Fe cijevi Ø 150 mm
u sloju od 5 cm mršavog betona

LEGENDA

1- kanalizacijska cijev
2- sloj mršavog betona MB7
3- TPE ili Fe cijev
4- energetski kabel
5- fino usitnjena zemlja ili pijesak

7- upozoravajuća traka
6- dodatna mehanicko-upozoravajuća zaštita

8- nabijena zemlja

Energetski kabel Uo/U ≤ 35kV

E-DT

DETALJI POLAGANJA KABELA
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Glavni projekt
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FAZA PROJEKTA
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Istarska županija, Flanatička 29, Pula

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Valter Brnobić mag.ing.el.
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SADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJ

2.a 23

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:1

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

OpaskaOpaskaOpaskaOpaska
SADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJ

DatumDatumDatumDatumSadržaj straniceSadržaj straniceSadržaj straniceSadržaj straniceIme straniceIme straniceIme straniceIme stranice
AutomaticAutomaticAutomaticAutomatic

pagepagepagepage
modifiedmodifiedmodifiedmodifiedStranicaStranicaStranicaStranica

/1 NASLOVNA STRANICA 2023-12-311

/2 SADRŽAJ 2024-01-072

/2.a SADRŽAJ 2024-01-072.a

&SHEME/4 BLOCK SHEMA GLAVNOG RAZVODA 2024-01-034

&SHEME/5 SHEMA - SPMO - PRIKLJUČNI I MJERNI ORMAR 2024-01-035

&SHEME+GRO/10 SHEMA - GRO - DOVOD, NADZOR FAZA 2024-01-0310

&SHEME+GRO/11 SHEMA - GRO - CRPKA TLAKA HM, TIPKALA ZA ISKLOP U NUŽDI 2024-01-0311

&SHEME+GRO/12 SHEMA - RAZVOD 2024-01-0312

&SHEME+GRO/15 SHEMA - IZVODI STROJ. INST. 2024-01-0315

&SHEME+GRO/20 PRIKLJUČNICE, PRIKLJČCI 2024-01-0320

&SHEME+GRO/25 SHEMA - IZVODI PPZ 2024-01-0325

&SHEME+GRO/26 SHEMA - IZVODI PPZ 2024-01-0326

&SHEME+GRO/27 SHEMA - IZVODI PPZ 2024-01-0327

&SHEME+GRO/30 SHEMA - RASVJETA 2024-01-0330

&SHEME+RO1/10 SHEMA - DOVOD 2024-01-0710

&SHEME+RO1/15 SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST. 2024-01-0715

&SHEME+RO1/20 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0320

&SHEME+RO1/40 SHEMA - RASVJETA 2024-01-0340

&SHEME+RO1/42 SHEMA - RASVJETA 2024-01-0342

&SHEME+RO1/45 SHEMA - OKOLIŠ 2024-01-0345

&SHEME+RO2/10 SHEMA - DOVOD 2024-01-0210

&SHEME+RO2/15 SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST. 2024-01-0215

&SHEME+RO2/20 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0220

&SHEME+RO2/22 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0222

&SHEME+RO2/30 RASVJETA 2024-01-0230

&SHEME+ROKH/10 SHEMA - DOVOD 2024-01-0310

&SHEME+ROKH/15 SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST. 2024-01-0315

&SHEME+ROKH/18 SPOJ NA U/I VD 2024-01-0318

&SHEME+ROKH/30 TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0330

&SHEME+ROKH/32 TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0332

&SHEME+ROKH/34 TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0334

&SHEME+ROKH/36 TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0336

&SHEME+ROKH/38 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE 2024-01-0338
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SADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJ

&SHEME/4 2.a3

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:2

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

OpaskaOpaskaOpaskaOpaska
SADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJSADRŽAJ

DatumDatumDatumDatumSadržaj straniceSadržaj straniceSadržaj straniceSadržaj straniceIme straniceIme straniceIme straniceIme stranice
AutomaticAutomaticAutomaticAutomatic

pagepagepagepage
modifiedmodifiedmodifiedmodifiedStranicaStranicaStranicaStranica

&SHEME+ROKH/40 SHEMA - RASVJETA 2024-01-0340

&SHEME+ROUS/80 SHEMA - ROS 2024-01-0280

&SHEME+ROUS/82 SHEMA - ROS 2024-01-0382

&SHEME+ROUS/84 SHEMA - ROS 2024-01-0384

&SHEME IT, TV/90 SHEMA IT
STRUKTURNO KABLIRANJE 2024-01-0790

&SHEME IT, TV/95 SHEMA
TV INSTALACIJA 2024-01-0795
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BLOCK SHEMA GLAVNOG RAZVODABLOCK SHEMA GLAVNOG RAZVODABLOCK SHEMA GLAVNOG RAZVODABLOCK SHEMA GLAVNOG RAZVODA

5 42

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:&/2.a

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

-Automatsko isklapanje u TN-S sustavu, primjenom ZUDS.
-Glavno i dodatno izjednačenje potencijala

Vanjski NNP po projektu HEP.

ZAŠTITA:

1

GRANICA k.č.

NNP HEP

70 kW

GRO

1

GIP

P/F-Y 16mm2 /c.Ø20

FeZn 25x4mm

OIP

P/F-Y 16mm2 /c.Ø20 FeZn 25x4mm

OIP

P/F-Y 16mm2 /c.Ø20

ROUS
FG16OR 5x4mm2 /c.Ø50

FeZn 25x4mm

NHXMH FE180/PH120  5x4mm2 /c.Ø50

2,00 kW 15,00 kW
RO-DT

Podrum

SPMO

NA2XY (4x170 mm2 + 1x35 mm2) /c.Ø110

GIP GIP

FeZn 25x4mmP/F-Y 16mm2 /c.Ø20
FeZn 25x4mm

P/F-Y 16mm2 /c.Ø20

GIP

FeZn 25x4mmP/F-Y 16mm2 /c.Ø20

49,40 kW
ROKHRO2

10,50 kW
RO1
5,20 kW

FG16OR 5x10mm2 /c.Ø40-32

FG16OR 5x25mm2 /c.Ø75-50

GIP

FeZn 25x4mm P/F-Y 16mm2 /c.Ø20

25,00 kWp
RO-FN

PRIZEMLJE

PODRUM

OKOLIŠ

OIP

P/F-Y 16mm2 /c.Ø20FeZn 25x4mm

5,00 kW

CRPKE PODIZANJA TLAKA HM

OKOLIŠ

FG16OR 5x10mm2 /c.Ø32-40-50

FG16OR 5x10mm2 /c.Ø50

FG16OR 5x6mm2 /c.Ø40-32

RO-HIDR
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SHEMA - SPMO - PRIKLJUČNI I SHEMA - SPMO - PRIKLJUČNI I SHEMA - SPMO - PRIKLJUČNI I SHEMA - SPMO - PRIKLJUČNI I 
MJERNI ORMARMJERNI ORMARMJERNI ORMARMJERNI ORMAR

+GRO/10 52

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:4

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

NAPAJANJE 400V 50Hz

NA OGRADNOM ZIDU/FASADI GRAĐEVINE

HEP HEP

GRO

TN-C TN-S

3

-Automatsko isklapanje u TN-C-S sustavu, primjenom ZUDS.
-Glavno i dodatno izjednačenje potencijala

ZAŠTITA:

N
N

P
 H

E
P

/2
c.

 Ø
11

0

1

2

3

Dovod iz
distribucije

Vanjski NNP po projektu HEP.
Unutarnji NNP - Glavni vod

1
2

Pv=70,00 kW

1,2,3
-X

PEN

1-3-X1 PEN

SPMO
HEP-N.070.01

-Q0
3P

1,2,3

4

-Q1
PZH I

I/255/50 230V
283.3Hz

2T

MTU

1

2

-F2
25/6 A

+1x35
4x70

NA2XY
-10W1

-F3
160 A

T123
SMT

250/5

400,3F ~
kWh

1

2

-F4
25/4 A

L1 L2 L3 /

N /

PE /

L1 L2 L3

PEN
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SHEMA - GRO - DOVOD, NADZOR FAZASHEMA - GRO - DOVOD, NADZOR FAZASHEMA - GRO - DOVOD, NADZOR FAZASHEMA - GRO - DOVOD, NADZOR FAZA

11 109

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:+/5

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

NAPAJANJE 400V 50Hz

+GRO

TN-S

+SPMO Pi=150,00 kW
fp=0,5
Pv=70,00 kW1

-X0
2 3

1-X0 2 3

GIP

-oF1
PZH I+II

V3+1/275/25

N

9 10

PE

-10W1
NA2XY

4x70 mm²
+1x35

1

2

3

4

5

6

-Q0
/10.6

NSX160
s elektroničkom

zaštitnom jedinicom 63 - 160A
podešeno

~100 A

I> I> I>

U>

L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

-10F1
B 4A

x1

x2
-10H1

PRISUSTVO
NAPONA

N

-10K1
Relej za

nadzor faza

N

PE / 11.1
N / 11.1

L1 / 11.4

L2 / 11.4

L3 / 11.4

C4 / 11.5

D4 / 11.5

0.L1 / 11.1

0.L2 / 11.1

0.L3 / 11.1

0L1
0L2
0L3

PE
N
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SHEMA - GRO - CRPKA TLAKA HM, SHEMA - GRO - CRPKA TLAKA HM, SHEMA - GRO - CRPKA TLAKA HM, SHEMA - GRO - CRPKA TLAKA HM, 
TIPKALA ZA ISKLOP U NUŽDITIPKALA ZA ISKLOP U NUŽDITIPKALA ZA ISKLOP U NUŽDITIPKALA ZA ISKLOP U NUŽDI

12 119

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:10

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

Označiti:
"NE ISKAPČAJ - 

CRPKE POVIŠENJA TLAKA
SPOJENOE

PRIJE GLAVNE
SKLOPKE"

U SLUČAJU ISKLOPA U NEVOLJI,
OVAJ STRUJNI KRUG OSTAJE POD NAPONOM

Ako kabeli za napajanje električnom 
energijom uređaja za povišenje tlaka 
prolaze kroz prostorije ugrozive 
požarom, moraju biti vatrootporni ili 
zaštićeni tako da njihova otpornost 
prema požaru bude najmanje jednaka 
predviđenom vremenu rada hidrantske 
mreže (120 minuta).

1-X1 2

13

14
-S1

Tipkalo
01

2x1,5
FG160R
-11W1

1

2
-11F1

B6A

2x1,5
FG160R
-11W2

Tipkalo
02

2x1,5
FG160R
-11W3

Tipkalo
03

3 4 5 6

2x1,5
FG160R
-11W4

Tipkalo
04

7 8

1

2

3

4

5

6

-F0.13
C 20A

HIDRL2 L3 N PE

+RO_HIDR
0.13

Podstanica HM / CRPKE 
PODIZANJA TLAKA

~ 5.000 W

L1,L2,L3

5x4
NHXMH FE180/PH120

-11W0

C4
10.6

D4
10.6

L1/10.9

L2/10.9

L3/10.9

N/10.9

L1 / 12.1

L2 / 12.1

L3 / 12.1

N / 12.1

PE / 12.1PE/10.9

0.L1/10.6

0.L2/10.6

0.L3/10.6

0.L1 /

0.L2 /

0.L3 /
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SHEMA - RAZVODSHEMA - RAZVODSHEMA - RAZVODSHEMA - RAZVOD

15 129

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:11

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2

3

4

5

6

-0Q1
NSX100
TM320D

I> I> I>

+RO1
0.1

HODNIK_1 / +RO1

19,85 / 5,17 [kW]

L1,L2,L3

1

2

3

4

5

6

-0Q2
NSX100
TM40D

I> I> I>

+RO2
0.2

HODNIK_2 / +RO2

28,3 / 10,43 [kW]

L1,L2,L3

1

2

3

4

5

6

-0Q3
NSX100
TM80D

I> I> I>

+ROKH
0.3

HODNIK_2-KUHINJA / 
+ROKH

75,35 / 49,395 [kW]

L1,L2,L3

1

2

3

4

5

6

-0Q4
NSX100
TM80D

I> I> I>

+ROS
0.4

PODRUM / +ROS

79,355 / 49,9645 [kW]

L1,L2,L3

+RO_FNE
0.5

PROČELJE 
SJEVER-KROV / FNE

25,00   [kWp]

L1,L2,L3

1

2

-0Q5
rastavna

sklopka, 4p
40 A

3

4

5

6

7

8

L1 L2 L3 N PE

L1,L2,L3

15,00   [kW]

OKOLIŠ / DT

0.6

1

2

3

4

5

6

-0Q6
3P; C40

5x6
FG16OR

+RO1/10.1
-12W1

5x10
FG16OR

+RO2/10.1
-12W2

 + 1x25
4x50

FG16OR
+ROKH/10.1

-12W3

5x2,5
FG16OR

+ROUS/80.2
-12W4

5x10
FG16OR16

-12W5

5x10
FG16OR
-12W6

L1/11.9

L2/11.9

L3/11.9

L1 / 15.1

L2 / 15.1

L3 / 15.1

PE/11.9 PE / 15.1
N/11.9 N / 15.1
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SHEMA - IZVODI STROJ. INST.SHEMA - IZVODI STROJ. INST.SHEMA - IZVODI STROJ. INST.SHEMA - IZVODI STROJ. INST.
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+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:12

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

samo GRP
Pi=34 kW
f=0,45
Pv=16 kW

L N PE

0.7

Stroj. inst. TT / UJ 
50W x 3kom

150 W

L1

1

2
-F0.8
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W3

L N PE

0.8
Stroj. inst. TT / 
Decentralizirani 

rekuperator topline 
40 W

L2

1

2
-F0.9
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W4

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q1
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.7
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W2

L N PE

0.9

Hodnik podrum / 
Rekuperator topline zraka

100 W

L3

L N PE

0.10
Garderoba 

spremačice / 
Električna grijalica

750 W

L1

3x2,5
NYM-J

-15W5

L N PE

0.11

Hodnik podrum / Bojler

1.800 W

L2

1

2
-F0.11

B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W6

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q2
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.10

B 10A

1

2

3

4

5

6

-15Q1
C 50A

1

2

3

4

-F0.12
B16 A

300mA
KZS, 2p

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-15W7

L N PE

0.12

Vanjske stube / Stubišna 
platforma

1.000 W

L3

L1 / 20.1

L2 / 20.1

L3 / 20.1

PE / 20.1

N / 20.1

L1/12.9

L2/12.9

L3/12.9

PE/12.9
N/12.9
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PRIKLJUČNICE, PRIKLJČCIPRIKLJUČNICE, PRIKLJČCIPRIKLJUČNICE, PRIKLJČCIPRIKLJUČNICE, PRIKLJČCI
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+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:15

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q3
25A

30mA
RCD

IΔ

L N PE

L1

1.500 W

ENERGETSKO TEHNIČKI BLOK 
/ Priključnice

1

3x2,5
NYM-J

-20W1

1

2
-F1

1P; C16A

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q4
25A

30mA
RCD

IΔ

L1 L2 L3

4

RADIONICA DOMARA / 
Priključnice 3F

1.500 W

L1, L2, L3

1

2

3

4

5

6

-F4
3P; C16A

5x2,5
NYM-J

-20W4

L N PE

L1

1.500 W

SPREMIŠTE, GARDEOBA WC / 
Priključnice

2

3x2,5
NYM-J

-20W2

1

2
-F2

1P; C16A

L N PE

L1

1.500 W

RADIONICA DOMARA / 
Priključnice

3

1

2
-F3

1P; C16A

3x2,5
NYM-J

-20W3

L N PE

L1

1.500 W

UČIONICA LIK-GLA-TEH / 
Priključnice

5

3x2,5
NYM-J

-20W5

1

2
-F5

1P; C16A

L N PE

L1

1.200 W

UČIONICA LIK-GLA-TEH, 
SPREMIŠTA / Priključnice

6

3x2,5
NYM-J

-20W6

1

2
-F6

1P; C16A

L N PE

L1

100 W

 / REZ

7

1

2
-F7

1P; C16A

3x2,5
NYM-J

-20W7

L1/15.9

L2/15.9

L3/15.9

N/15.9

L1 / 25.1

L2 / 25.1

L3 / 25.1

N / 25.1

PE/15.9 PE / 25.1



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZ

26 259

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:20

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

-K

s.k. A1

50 W

ZATVARANJE PROTUPOŽARNIH 
ZAKLOPKI

ZAHTJEV ZA ISKLJUČENJA
SA POLJA ORMARA PPZ 

PREMA DRUGIM ORMARIMA

1

2
-0F2.0

B 10A

-K1
+pom

kontkt.

1411 /26.1
2421 /26.6
3431 /27.1
4441 /27.6

1

2

3

4

5

-T1
230V/24V

100 VA PE

PE

3

4

-K2
+pom

kontkt.

1413 /25.7

1

2

-0F2.1
C 2A

-UM
UPRAVLJAČKI MODUL

VD CENTRALA

1-X2 2

-WVDC2
HSLH-OZ

2x1,5 mm²

1

2

-0F2.2
C 3A

13

14
-K2
/25.4

3-X2 4

L1/20.9

L2/20.9

L3/20.9

L1 / 30.1

L2 / 30.1

L3 / 30.1

PE / 26.1
N / 26.1

PE/20.9
N/20.9

L24 / 26.1

N24 / 26.1



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZ

27 269

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:25

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2
-1K1

/26.2

1

2
-1K2

/26.2

-1H1

ZA
TV

O
R

E
N

A

-1H2
O

TV
O

R
E

N
A

1

2
-2K1

/26.6

1

2
-2K2

/26.7

-2H1

ZA
TV

O
R

E
N

A

-2H2

O
TV

O
R

E
N

A

1

2
-1F1
C 10A

M

S3S2S1 S6S5S4

1

2
-1S1

PPZ
test

11

14
-K1
/25.5

31

34
-1K1

1

2

/2
6.

3

-1K2

1

2

/2
6.

4

1
-X3

2 3 4 5 6

-W1PPZ121
FG16(O)R
3x1,5 mm²

-W2PPZ121
LiYCY
4x0,75 mm²

1

2
-2F1
C 10A

S3S2S1 S6S5S4

1

2
-2S1

PPZ
test

21

24
-K1
/25.5

-2K1

1

2

/2
6.

7

-2K2

1

2

/2
6.

8

7
-X3

8 9 10 11 12

-W1PPZ171
FG16(O)R
3x1,5 mm²

-W2PPZ171
LiYCY
4x0,75 mm²

-PPZ1

0.PPZ.1

50 W

PROTUPOŽARNA ZAKLOPKA

PPZ1

-PPZ2

0.PPZ.2

50 W

PROTUPOŽARNA ZAKLOPKA

PPZ2

BN WH GN BN WH GN

M

L / 26.1

PE / 27.1

L24 / 27.1

L/26.9

PE/25.9

L24/25.9

N/25.9 N / 27.1
N24/25.9 N24 / 27.1



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZSHEMA - IZVODI PPZ

30 279

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:26

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2
-3K1

/27.2

1

2
-3K2

/27.2

-3H1

ZA
TV

O
R

E
N

A

-3H2
O

TV
O

R
E

N
A

1

2
-3F1
C 10A

S3S2S1 S6S5S4

1

2
-3S1

PPZ
test

31

34
-K1
/25.5

-3K1

1

2

/2
7.

3

-3K2

1

2

/2
7.

4

13
-X3

14 15 16 17 18

1

2
-4K1

/27.6

1

2
-4K2

/27.7

1

2
-4F1
C 10A

S3S2S1 S6S5S4

1

2
-4S1

PPZ
test

41

44
-K1
/25.5

-4K1

1

2

/2
7.

7

-4K2

1

2

/2
7.

8

19
-X3

20 21 22 23 24

-4H1

ZA
TV

O
R

E
N

A

-4H2

O
TV

O
R

E
N

A

-W1PPZ141
LiYCY
4x0,75 mm²

-W1PPZ131
FG16(O)R
3x1,5 mm²

-W2PPZ131
FG16(O)R
3x1,5 mm²

-W2PPZ141
LiYCY
4x0,75 mm²

-PPZ3

0.PPZ.3

50 W

PROTUPOŽARNA ZAKLOPKA

PPZ3

-PPZ4

0.PPZ.4

50 W

PROTUPOŽARNA ZAKLOPKA

PPZ4

BN WH GN BN WH GN

M M

L / 27.1

PE / 30.1

L24 /

L/27.9

PE/26.9

L24/26.9

N/26.9 N / 30.1
N24/26.9 N24 /



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETA

+RO1/10 309

+GRO

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:27

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L1

200 W

ENERGETSKO TEHNIČKI BLOK. 
SPREMIŠTE, GARDEOBA WC / 

Rasvjeta

11

L N PE

L2

200 W

UČIONICA LIK-GLA-TEH, 
SPREMIŠTA, STUBIŠTE / 

Rasvjeta

12

L N PE

L3

200 W

podrum / Panik rasvjeta

13

L N PE

L1

0W

.  / Rez

14

L N PE

L2

0 W

.  / Rez

15

L N PE

L3

0 W

.  / Rez

16

3x1,5
NYM-J

-30W1

3x1,5
NYM-J

-30W4

3x1,5
NYM-J

-30W3

3x1,5
NYM-J

-30W2

3x1,5
NYM-J

-30W5

3x1,5
NYM-J

-30W6

1

2
-F11
B 10A

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q5
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F13
B 10A

1

2
-F14
B 10A

1

2
-F12
B 10A

1

2
-F15
B 10A

1

2
-F16
B 10A

A1

A2
-K11f

/30.7
1P

tipkala

11f

-K11f
/30.7

L N PE

11f

HODNIK
/ Rasvjeta

200 W

L1

A1

A2
-K11g

/30.8
1P

tipkala

11g

-K11g
/30.8

L N PE

11g

Stubište
/ Rasvjeta

200 W

L1

2x1,5
NYM-J

-30W8

3x1,5
NYM-J

-30W7

2x1,5
NYM-J

-30W10

3x1,5
NYM-J

-30W9

L1 /

L2 /

L3 /

N /

PE /

L1/25.9

L2/25.9

L3/25.9

PE/27.9

N/27.9

L.F11/30.2

L.F11 / 30.6



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVOD

15 106

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:+GRO/30

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

NAPAJANJE 400V 50Hz

+RO1

19,80 kW
0,3
5,13 kW

+RO1+RO1

TN-S

+GRO Pi=
f=

Pv=
1

-X
2 3 N

1-X0 2 3 4 5

PE

FG16OR 5x6 mm²
+GRO/12.1

+GRO-12W1

1

2

3

4

5

6
-Q0
32 A

-0Q1
PZH II

V3+1/275/50

-10K1
Relej za

nadzor faza
L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

-10F1
B 4A

x1

x2
-10H1

PRISUSTVO
NAPONA

montaža na DIN šinu

N

L1 / 15.1

L2 / 15.1

L3 / 15.1

N / 15.1

PE / 15.1

L1
L2
L3

PE
N



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.

20 156

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:10

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

Označiti:
"NE ISKAPČAJ

VATRODOJAVA"

+ spoj na U/I
modul vatrodojave

L N PE

0.1

Stroj. Inst. TT / UJ 
50W x 6 kom

500 W

L1

1

2
-F0.3
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W3

L N PE

0.2
Stroj. inst. TT / 

Rekuperator topline 
zraka
450 W

L2

1

2
-F0.2
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W4

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q1
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.1
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W2

L N PE

0.3

Priz / PPVrata

200 W

L3

L N PE

L1

300 W

Priz / 
IT

0.4

1

2

3

4

-F0.4
B16 A

300mA
KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-22W1

1

2

3

4

-F0.5
B16 A

300mA
KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-22W2

L N PE

L2

200 W

Priz / 
IRO-MS (clock)

0.5

L N PE

L3

200 W

Zbornica  / 
 VDC

0.6

1

2
-F0.6
B 16A

3x2,5
NHXH FE180/E30

-22W4

L N PE

+RO_WC
postojeći

0.7
WC  / 

 postojeći RO-WC
2.000 W

L

1

2
-F0.7
C 20A

3x4
FG16OR
-15W5

L1 / 20.1

L2 / 20.1

L3 / 20.1

PE / 20.1

N / 20.1

L1/10.9

L2/10.9

L3/10.9

PE/10.9

N/10.9



1 2 3 4 5 6 7 98

PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE

40 206

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:15

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2
-F2

C 16A

1

2
-F3

C 16A

1

2
-F1

C 16A

L N PE

L1

1.000 W

URED  
TAJNIK/RAČUNOVODJA / 

Priključnice

1

3x2,5
NYM-J

-20W1

L N PE

L2

1.000 W

URED RAVNATELJICA / 
Priključnice

2

3x2,5
NYM-J

-20W2

L N PE

L3

1.000 W

ZBORNICA / Priključnice

3

3x2,5
NYM-J

-20W3

1

2
-F6

C 16A

1

2
-F7

C 16A

1

2
-F5

C 16A

L N PE

L1

1.000 W

KNJIŽNICA / Priključnice

5

3x2,5
NYM-J

-20W4

L N PE

L2

1.000 W

KNJIŽNICA / Priključnice

6

3x2,5
NYM-J

-20W5

L N PE

L3

1.000 W

HODNIK_1 / Priključnice

7

3x2,5
NYM-J

-20W6

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q2
25A

30mA
RCD

IΔ
1

2

3

4

5

6

7

8

-Q3
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F4

C 16A

L N PE

L1

1.000 W

ZBORNICA / Priključnice

4

3x2,5
NYM-J

-20W7

1

2
-F9

C 16A

1

2
-F10
C 16A

1

2
-F8

C 16A

L N PE

L1

1.000 W

VRATARNICA I SPREMIŠTE 
ČISTAČICE / Priključnice

8

3x2,5
NYM-J

-20W8

L N PE

L2

1.000 W

HODNIK_3_WC / 
Priključnice

9

3x2,5
NYM-J

-20W9

L N PE

L3

1.000 W

HODNIK_3_WC / 
Priključnice

10

3x2,5
NYM-J

-20W10

L1/15.9

L2/15.9

L3/15.9

L1 / 40.1

L2 / 40.1

L3 / 40.1

PE/15.9 PE / 40.1

N/15.9 N / 40.1



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETA

42 406

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:20

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L1

200 W

URED  
TAJNIK/RAČUNOVODJA, 
URED RAVNATELJICA / 

Rasvjeta

31

L N PE

L2

200 W

ZBORNICA / Rasvjeta

32

L N PE

L3

200 W

KNJIŽNICA / Rasvjeta

33

L N PE

L1

200 W

HODNIK_1, VRATARNICA I 
SPREMIŠTE ČISTAČICE / 

Rasvjeta

34

1

2
-F31
B 10A

L N PE

L2

200 W

UČIONICA INFORMARIKA / 
Rasvjeta

35

3x1,5
NYM-J

-40W4

3x1,5
NYM-J

-40W2

3x1,5
NYM-J

-40W1

3x1,5
NYM-J

-40W5

3x1,5
NYM-J

-40W3

L N PE

L3

200 W

prizemlje lijevo  (hodnik, 
administracije) /
 Panik rasvjeta

36

3x1,5
NYM-J

-40W6

A1

A2
-K34b

/40.7
1P

tipkala

30a

-K34b
/40.8

L N PE

34b

HODNIK
/ Rasvjeta

200 W

L1

2x1,5
NYM-J

-40W8

3x1,5
NYM-J

-40W7

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q4
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F33
B 10A

1

2
-F34
B 10A

1

2
-F32
B 10A

1

2
-F35
B 10A

1

2
-F36
B 10A

L1/20.9

L2/20.9

L3/20.9

PE/20.9

N/20.9

L1 / 42.1

L2 / 42.1

L3 / 42.1

PE / 42.1

N / 42.1

L.F34/40.4

L.F34 / 40.7

N.3 /



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETA

45 426

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:40

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

upravljenja vaasnjkom rasvejtom, lux + tajmer,

1

2

3

4

-F37
1P; B10A

30 mA
KZS, 2p

I>
Id Id

L N PE

37a

Okoliš-Pročelje / Rasvjeta 
ulazna

150 W

L1

L N PE

37b

Pročelje / Rasvjeta terasa

250 W

L1

A1

A2
-K37a

/42.1
1P

tipkala

37a

-K37a
/42.2

A1

A2
-K37b

/42.3
1P

tipkala

37b

-K37b
/42.3

3x1,5
NYM-J

-42W1

2x1,5
NYM-J

-42W2

3x1,5
NYM-J

-42W3

2x1,5
NYM-J

-42W4

L1/40.9

L2/40.9

L3/40.9

N/40.9

PE/40.9

L1 / 45.1

L2 / 45.1

L3 / 45.1

PE / 45.1

N / 45.1



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - OKOLIŠSHEMA - OKOLIŠSHEMA - OKOLIŠSHEMA - OKOLIŠ

+RO2/10 456

+RO1

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:42

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

R A

0

upravljenja vasnjskom rasvejtom, lux + tajmer.

R A

0

L N PE

L3

300 W

Okoliš / V.Rasvjeta

41

1

2
-F41
B 10A

L N PE

L1

300 W

Okoliš / V.Rasvjeta

42

1

2
-F42
B 10A

L N PE

L2

300 W

Okoliš / V.Rasvjeta

43

1

2
-F43
B 10A

L N PE L

C2

1

2
-45F1

B 6A

-69U1
TAJMER +

VIRTUALNI LUXOMAT
tipa IC ASTRO

A1

A2
-K42

  /45.3
  /45.4

A1

A2
-K41

  /45.2

C1

-K41
/45.7

-K42
/45.8

-45S1
0-I-II

izborna
preklopka

1 2

-45S2
0-I-II

izborna
preklopka

1 2

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q5
25A

30mA
RCD

IΔ

3x1,5, (2,5), (4)
FG16OR
-45W1

3x1,5, (2,5), (4)
FG16OR
-45W2

3x1,5, (2,5), (4)
FG16OR
-45W3

-K42
/45.8

L1 /

L2 /

L3 /

N /

PE /

L1/42.9

L2/42.9

L3/42.9

PE/42.9

N/42.9



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVOD

15 105

+RO2

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:+RO1/45

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

NAPAJANJE 400V 50Hz

+RO2

28,30 kW
0,4
8,50 kW

+RO2+RO2

TN-S

+GRO Pi=
f=

Pv=
1

-X
2 3 N

1-X0 2 3 4 5

PE

FG16OR 5x10 mm²
+GRO/12.2

+GRO-12W2

1

2

3

4

5

6
-Q0
50 A

-0Q1
PZH II

V3+1/275/50

-10K1
Relej za

nadzor faza
L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

-10F1
B 4A

x1

x2
-10H1

PRISUSTVO
NAPONA

montaža na DIN šinu

N

L1 / 15.1

L2 / 15.1

L3 / 15.1

N / 15.1

PE / 15.1

L1
L2
L3

PE
N



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.

20 155

+RO2

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:10

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

0.1

Stroj. Inst. TT / UJ 
50W x 10 kom

500 W

L1

1

2
-F0.3
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W3

L N PE

0.2

Stroj. Inst. TT / UJ 
50W x 9 kom

450 W

L2

1

2
-F0.2
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W4

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q1
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.1
B 10A

3x1,5
NYM-J

-15W2

L N PE

0.3

Stroj. inst. TT / 
Rekuperator topline zraka

200 W

L3

L N PE

0.4

Učionice / Bojler

1.500 W

L1

1

2
-F0.6
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W5

L N PE

0.5

Učionice / Bojler

1.500 W

L2

1

2
-F0.5
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W6

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q5
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.4
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W7

L N PE

0.6

Učionice / Bojler

1.500 W

L3

L N PE

0.7

Učionice / Bojler

1.500 W

L1

1

2
-F0.9
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W8

L N PE

0.8

Učionice / Bojler

1.500 W

L2

1

2
-F0.8
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W9

1

2
-F0.7
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W10

L N PE

0.9

Učionice / Bojler

1.500 W

L3

L1 / 20.1

L2 / 20.1

L3 / 20.1

PE / 20.1

N / 20.1

L1/10.9

L2/10.9

L3/10.9

PE/10.9

N/10.9



1 2 3 4 5 6 7 98

PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE

22 205

+RO2

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:15

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2
-F1

B 16A

L N PE

L1

1.000 W

UČIONICA RN-1 / 
Priključnice

1

3x2,5
NYM-J

-20W1

L N PE

L1

1.000 W

UČIONICA RN-1 / 
Priključnice

2

3x2,5
NYM-J

-20W2

1

2
-F2

B 16A

L N PE

L2

1.000 W

UČIONICA RN-2 / 
Priključnice

4

L N PE

L2

1.000 W

UČIONICA RN-2 / 
Priključnice

3

L N PE

L3

1.000 W

UČIONICA PN-3 / 
Priključnice

6

L N PE

L3

1.000 W

UČIONICA PN-3 / 
Priključnice

5

1

2
-F3

B 16A

1

2
-F4

B 16A

1

2
-F5

B 16A

1

2
-F6

B 16A

3x2,5
NYM-J

-20W4

3x2,5
NYM-J

-20W3

3x2,5
NYM-J

-20W6

3x2,5
NYM-J

-20W5

1

2

3

4

-Q6
25A

30mA
RCD

IΔ
1

2

3

4

-Q7
25A

30mA
RCD

IΔ
1

2

3

4

-Q8
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F7

B 16A

3x2,5
NYM-J

-20W7

3x2,5
NYM-J

-20W8

1

2
-F8

B 16A

1

2

3

4

-Q9
25A

30mA
RCD

IΔ

L N PE

L1

1.000 W

UČIONICA PN-4 / 
Priključnice

7

L N PE

L1

1.000 W

UČIONICA PN-4 / 
Priključnice

8

L1/15.9

L2/15.9

L3/15.9

N/15.9

PE/15.9

L1 / 22.1

L2 / 22.1

L3 / 22.1

PE / 22.1

N / 22.1



1 2 3 4 5 6 7 98

PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE

30 225

+RO2

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:20

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L2

1.000 W

KABINET RN / Priključnice

10

L N PE

L2

1.000 W

KABINET PN / Priključnice

9

L N PE

L3

1.000 W

UČIONICA FIZ-KEM-BIO / 
Priključnice

12

L N PE

L3

1.000 W

UČIONICA FIZ-KEM-BIO / 
Priključnice

11

1

2
-F9

B 16A

1

2
-F10
B 16A

1

2
-F11
B 16A

1

2
-F12
B 16A

3x2,5
NYM-J

-22W2

3x2,5
NYM-J

-22W1

3x2,5
NYM-J

-22W3

1

2

3

4

-Q10
25A

30mA
RCD

IΔ
1

2

3

4

-Q11
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F13
B 16A

1

2
-F14
B 16A

1

2

3

4

-Q12
25A

30mA
RCD

IΔ

L N PE

L1

1.000 W

KABINET PN / Priključnice

13

L N PE

L1

1.000 W

KABINET RN / Priključnice

14

3x2,5
NYM-J

-22W4

3x2,5
NYM-J

-22W5

3x2,5
NYM-J

-22W6

L N PE

L2

1.000 W

HODNIK_2 / Priključnice

16

L N PE

L2

1.000 W

STRUČNA SLUŽBA / 
Priključnice

15

1

2
-F15
B 16A

1

2
-F16
B 16A

3x2,5
NYM-J

-22W8

3x2,5
NYM-J

-22W7

1

2

3

4

-Q13
25A

30mA
RCD

IΔ

L1/20.9

L2/20.9

L3/20.9

N/20.9

PE/20.9

L1 / 30.1

L2 / 30.1

L3 / 30.1

PE / 30.1

N / 30.1



1 2 3 4 5 6 7 98

RASVJETARASVJETARASVJETARASVJETA

+ROKH/10 305

+RO2

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:22

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2
-F21
B 10A

L N PE

L1

300 W

UČIONICA RN-1 / Rasvjeta

21

L N PE

L2

300 W

UČIONICA RN-2 / Rasvjeta

22

L N PE

L3

300 W

UČIONICA PN-3 / Rasvjeta

23

L N PE

L1

300 W

UČIONICA PN-4 / Rasvjeta

24

L N PE

L2

300 W

KABINETI I STRUĆNA 
SLUŽBA / Rasvjeta

25

L N PE

L3

300 W

HODNIK_2 / Rasvjeta

26

3x1,5
NYM-J

-30W1

3x1,5
NYM-J

-30W4

3x1,5
NYM-J

-30W3

3x1,5
NYM-J

-30W2

3x1,5
NYM-J

-30W5

3x1,5
NYM-J

-30W6

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q14
25A

30mA
RCD

IΔ

1

2
-F23
B 10A

1

2
-F24
B 10A

1

2
-F22
B 10A

1

2
-F25
B 10A

1

2
-F26
B 10A

A1

A2
-K26

/30.6
1P

tipkala

26

-K26
/30.8

2x1,5
NYM-J

-30W7

L N PE

L1

100 W

prizemlje desno (hodnik 
učionice) / Panik rasvjeta

27

3x1,5
NYM-J

-30W8

1

2
-F27
B 10A

L1 /

L2 /

L3 /

N /

PE /

L1/22.9

L2/22.9

L3/22.9

PE/22.9

N/22.9

L.F26/30.6

L.F26 / 30.7



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVODSHEMA - DOVOD

15 109

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:+RO2/30

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

+ROKH

NAPAJANJE 400V 50Hz

TN-S

opaska:
ugrađuje se zaštitna naprava

ovisno o modelu

dovod sa GIP

L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

-10F1
B 4A

x1

x2
-10H1

PRISUSTVO
NAPONA

N

-10K1
Relej za

nadzor faza

+GRO Pi=75,30 kW
fp=0,66
Pv=49,30 kW1

-X
3 5

1-X0 3 4 5 2

N PE

-F0
PZH II

V3+1/275/50

1

2

3

4

5

6
-Q0

100 A

 + 1x25
FG16OR 4x50 mm²

+GRO/12.4
+GRO-12W3

L1 / 15.1

L2 / 15.1

L3 / 15.1

PE / 15.1
N / 15.1

L1
L2
L3

PE
N



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.SHEMA - IZVODI,  STROJ. INST.

18 159

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:10

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

0.1
KUHINJA / 

Odsisini ventilator 
nape

750 W

L1

1

2
-F0.3
B 10A

3x2,5
NYM-J

-15W3

L N PE

0.2

KUHINJA / Dobavni 
ventilator 

500 W

L2

1

2
-F0.2
C 10A

3x1,5
NYM-J

-15W4

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q1
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.1
C 10A

3x2,5
NYM-J

-15W2

L N PE

0.3

Stroj. Inst. TT / UJ 50W 

50 W

L3

L N PE

0.4

Garderoba kuhinja 
/ Električna grijalica

750 W

L1

1

2
-F0.6
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W5

L N PE

0.5

Garderoba kuhinja / 
Bojler

1.600 W

L2

1

2
-F0.5
B 16A

3x2,5
NYM-J

-15W6

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q2
25A

300mA
RCD

IΔ

1

2
-F0.4
B 10A

3x2,5
NYM-J

-15W7

L N PE

0.6

Garderoba kuhinja / Bojler

1.600 W

L3

L N PE

0.7

 -  / Rezerva

00 W

L1

3x2,5
NYM-J

-15W8

1

2
-F0.7
C 16A

L1 / 18.1

L2 / 18.1

L3 / 18.1

PE / 18.1

N / 18.1

L1/10.9

L2/10.9

L3/10.9

PE/10.9

N/10.9



1 2 3 4 5 6 7 98

SPOJ NA U/I VDSPOJ NA U/I VDSPOJ NA U/I VDSPOJ NA U/I VD

30 189

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:15

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

-K

s.k. A1

1

2

3

4

5

-T1
230V/24V

100 VA

3

4

-UM
UPRAVLJAČKI MODUL

U/I
VD CENTRALA

1-X2 2

PE

A1

A2
-18K1

/30.3

-18WVDC1
HSLH-OZ

2x1,5 mm²

A1

A2
-18K2

rez za NAPU

1

2
-18F1

B 10A

1

2

-18F2
C 2A

L1 / 30.1

L2 / 30.1

L3 / 30.1

PE / 30.1
N / 30.1

L1/15.9

L2/15.9

L3/15.9

PE/15.9
N/15.9

L24F /



1 2 3 4 5 6 7 98

TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I 
PRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICE

32 309

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:18

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

ISKLOP TERMO BLOKA 

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

8.000 W

KUHINJSKI POGON /  El. 
Štednjak 4 ploče 

3

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

8.000 W

KUHINJSKI POGON /  El. 
Štednjak 4 ploče 

4

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

19.800 W

KUHINJSKI POGON /  El. 
Konvektomat 10 GN 1/1

5

5x4
FG16OR
-30W3

5x4
FG16OR
-30W4

5x10
FG16OR
-30W5

1

2

3

4

5

6

7

8

-F3
C 16A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

1

2

3

4

5

6

7

8

-F4
C 16A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

1

2

3

4

5

6

7

8

-F5
C 32A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

1

2
-30F1

B4A

1-X3 2

2x1,5
FG160R
-30W0

Tipkalo
za

isklop
Termo Bloka

1

2

3

4

5

6

-30Q1
C63 A

SKLOPKA
TERMOTROŠILA

KUHINJE

I> I> I>

U>

1

2

3

4

5

6

7

8

-F1
C 10A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

1.000 W

KUHINJSKI POGON /  
Ljuštilica krumpira

1

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

14.700 W

KUHINJSKI POGON /  
Perilica suđa – hauba

2

5x2,5
FG16OR
-30W1

5x6
FG16OR
-30W2

1

2

3

4

5

6

7

8

-F2
C 25A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

11

14
-18K1

/18.6
VD

L1/18.9

L2/18.9

L3/18.9

L1 / 32.1

L2 / 32.1

L3 / 32.1

PE/18.9 PE / 32.1

N/18.9 N / 32.1

C14
30.5

D14
30.5

C14
30.4

D14
30.4



1 2 3 4 5 6 7 98

TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I 
PRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICE

34 329

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:30

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L1

700 W

KUHINJSKI POGON /  
Zamrzivač

7

L N PE

L2

500 W

KUHINJSKI POGON /  
Frižider

8

L N PE

L3

1.600 W

KUHINJSKI POGON /  
Mikrovalna

9

L N PE

10
KUHINJSKI POGON /  
Grijani stol klizna vrata 

obostrano
2.250 W

L1

L N PE

L2

1.000 W

KUHINJSKI POGON /  Napa

11

L N PE

L3

500 W

KUHINJSKI POGON /  Cutter

12

L N PE

L1

500 W

KUHINJSKI POGON /  Inox 
rashladni pult s 3 x BOX 

vrata

13

1

2

3

4

-F6
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F7
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F8
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F9
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F10
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F11
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F12
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

5

6

7

8

-F13
C 10A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

1.800 W

KUHINJSKI POGON /  Stroj 
za mljevenje mesa

6

3x2,5
NYM-J

-32W2

3x2,5
NYM-J

-32W3

3x2,5
NYM-J

-32W4

3x2,5
NYM-J

-32W5

3x2,5
NYM-J

-32W6

3x2,5
NYM-J

-32W7

3x2,5
NYM-J

-32W8

5x2,5
FG16OR
-32W1

L1/30.9

L2/30.9

L3/30.9

L1 / 34.1

L2 / 34.1

L3 / 34.1

PE/30.9 PE / 34.1

N/30.9 N / 34.1



1 2 3 4 5 6 7 98

TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I 
PRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICE

36 349

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:32

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L2

500 W

KUHINJSKI POGON /  TM 
multifunkcionalni stroj

14

L N PE

L3

500 W

KUHINJSKI POGON /  
Frižider

15

L N PE

16
KUHINJSKI POGON /  

Rashladni inox pult s 3 x 
BOX vrata i koritom

500 W

L1

L N PE

L2

500 W

KUHINJSKI POGON /  
Rashladni inox pult s 3 x 

BOX vrata i koritom

17

L N PE

L3

100 W

KUHINJSKI POGON /  
Stolna vaga

18

L N PE

L1

500 W

KUHINJSKI POGON /  
Salamoreznica

19

1

2

3

4

-F14
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F15
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F16
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F17
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F18
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F19
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

L N PE

L2

1.000 W

KUHINJSKI POGON / Radna 
utičnica

20

L N PE

L3

1.000 W

KUHINJSKI POGON / Radna 
utičnica

21

1

2

3

4

-F20
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F21
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-34W1

3x2,5
NYM-J

-34W2

3x2,5
NYM-J

-34W3

3x2,5
NYM-J

-34W4

3x2,5
NYM-J

-34W5

3x2,5
NYM-J

-34W6

3x2,5
NYM-J

-34W7

3x2,5
NYM-J

-34W8

L1/32.9

L2/32.9

L3/32.9

N/32.9

L1 / 36.1

L2 / 36.1

L3 / 36.1

PE / 36.1

N / 36.1

PE/32.9



1 2 3 4 5 6 7 98

TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I TEH. KUH. - PRIKLJUČCI I 
PRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICEPRIKLJUČNICE

38 369

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:34

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

L2

1.000 W

KUHINJSKI POGON / Radna 
utičnica 3x

23

L N PE

L3

500 W

KUHINJSKI POGON / 
depurator

24

L N PE

22

KUHINJSKI POGON / 
Radna utičnica 3x

1.000 W

L1

1

2

3

4

-F23
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F24
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-36W2

3x2,5
NYM-J

-36W3

1

2

3

4

-F22
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-36W1

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

14.700 W

KUHINJSKI POGON / 
Rezerva

25

5x6
FG16OR
-36W4

1

2

3

4

5

6

7

8

-F25
C 25A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

L1 L2 L3 N PE

L1, L2, L3

14.700 W

KUHINJSKI POGON / 
Rezerva

26

5x6
FG16OR
-36W5

1

2

3

4

5

6

7

8

-F26
C 25A
30mA

KZS
Id
I> I>

Id
I>
Id Id

L N PE

L3

KUHINJSKI POGON / 
Rezerva

27

L N PE

L1

KUHINJSKI POGON / 
Rezerva

28

1

2

3

4

-F27
C 16A
30mA

KZS

I>
Id Id

1

2

3

4

-F28
C 10A
30mA

KZS

I>
Id Id

3x2,5
NYM-J

-36W6

3x2,5
NYM-J

-36W7

L1/34.9

L2/34.9

L3/34.9

N/34.9

L1 / 38.1

L2 / 38.1

L3 / 38.1

PE / 38.1

N / 38.1

PE/34.9



1 2 3 4 5 6 7 98

PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICEPRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE

40 389

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:36

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
Z-05/23Z-05/23Z-05/23Z-05/23URED OVLAŠTENOG

INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q3
25A

30mA
RCD

IΔ

L N PE

L1

1.500 W

SPREMIŠTE, GARDEROBA / 
Priključnice

31

3x2,5
NYM-J

-38W1

1

2
-F31

1P; B16A

L N PE

L1

500 W

KUHINJSKI POGON / 
Priključnice

32

3x2,5
NYM-J

-38W2

L N PE

L1

 / Rezerva

33

3x2,5
NYM-J

-38W3

1

2
-F32

1P; B16A

1

2
-F33

1P; B16A

L1/36.9

L2/36.9

L3/36.9

N/36.9

L1 / 40.1

L2 / 40.1

L3 / 40.1

PE / 40.1

N / 40.1

PE/36.9



1 2 3 4 5 6 7 98

SHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETASHEMA - RASVJETA

+ROUS/80 409

+ROKH

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:38

Energetska obnova i adaptacija Osnovne škole 
"Vladimira Nazora" Krnica

Projekt Elektrotehničkih Instalacija

Valter Brnobić mag.ing.el.

12/2023. 2305

Glavni projekt

Vladimir Sladonja dipl.ing.građ.
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INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE
VALTER BRNOBIĆ
Bruno Valenti 53, Poreč
e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

1

2

3

4

5

6

7

8

-Q4
25A

30mA
RCD

IΔ

3x1,5
NYM-J

-40W4

3x1,5
NYM-J

-40W2

3x1,5
NYM-J

-40W1

3x1,5
NYM-J

-40W5

3x1,5
NYM-J

-40W3

3x1,5
NYM-J

-40W6

1

2
-F41
B 10A

1

2
-F43
B 10A

1

2
-F44
B 10A

1

2
-F42
B 10A

1

2
-F45
B 10A

1

2
-F46
B 10A

L N PE

L1

300 W

KUHINJSKI POGON / 
Rasvjeta 

41

L N PE

L2

200 W

KUHINJA / Rasvjeta

42

L N PE

L3

50 W

SERVISNA RAMPA / Rasvjeta

43

L N PE

L1

100 W

KUHINJA / 
Panik rasvjeta

44

L N PE

L2

 / Rezerva

45

L N PE

L3

 / Rezerva

46

L1/38.9

L2/38.9

L3/38.9

PE/38.9

N/38.9

L1 /

L2 /

L3 /

N /

PE /
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SHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROS

82 803

+ROUS

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:+ROKH/40
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SUSTAV:

NAPAJANJE 400V 50Hz

+ROUS

TN-S

+GRO Pi= 3,0 kW
f= 0,5
PV= 1,50 kW1

-X
2 3 N

1-X0 2 3 4 5

PE

5x6
FG16OR

+GRO/12.5
+GRO-12W4

1

2

3

4

5

6
-Q0
25 A

GL.SKLOPKA

U>

-0F1
PZH II

V3+1/275/50

13

14
-S1
gljiva
vrata

1

2
-80F1

B6A

-80K1
Relej za

nadzor faza
L1 L2 L3

1

2

3

4

5

6

-80F2
B 4A

x1

x2
-80H1

PRISUSTVO
NAPONA

N

L1 / 82.1

L2 / 82.1

L3 / 82.1

C4 / 80.6

D4 / 80.6

N / 82.1

PE / 82.1

C4
80.4

D4
80.4

PE
N
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SHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROS

84 823

+ROUS

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:80
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VALTER BRNOBIĆ
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e-mail: valter@mail.inet.hr

Istarska županija, Flanatička 29, Pula
SUSTAV:

L N PE

3.2

Interna
Priključnica

1.000 W

L2

L N PE

3.1

Interna
Priključnica

1.000 W

L1

1

2
-F1.2

B16A

1

2
-F1.1
C 16A

L N PE

3.3

Interna
Priključnica

3x16A

L123

1

2

3

4

5

6

-F1.3
C 16A

1

2

3

4

5

6

7

8

-82Q1
25A

30mA
RCD

IΔ

L1/80.9

L2/80.9

L3/80.9

PE/80.9

N/80.9

L1 / 84.1

L2 / 84.1

L3 / 84.1

N / 84.1

PE / 84.1
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SHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROSSHEMA - ROS

&SHEME IT, TV+/90 843

+ROUS

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:82
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e-mail: valter@mail.inet.hr
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SUSTAV:

upraljnje crpkom - u domeni strojarskih instalacija

1

2
-F2.1
C 10A

1

2
-F2.2
C 16A

1

2
-F2.3
C 16A

L N PE

L1

300 W

Podstanica / 
CIRKULACISKA 

CRPKA

2.1

L N PE

L2

200 W

Podstanica / 
Rezera

2.2

L N PE

L3

W

Podstanica / 
Rezerva

2.3

1

2

3

4

5

6

7

8

-84Q1
25A

300mA
RCD

IΔ

3x2,5
NYM-J

-84W1

3x2,5
NYM-J

-84W2

3x2,5
NYM-J

-84W3

-?K1

L1/82.9

L2/82.9

L3/82.9

N/82.9

PE/82.9 PE /

L1 /

L2 /

L3 /

N /
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SHEMA ITSHEMA ITSHEMA ITSHEMA IT
STRUKTURNO KABLIRANJESTRUKTURNO KABLIRANJESTRUKTURNO KABLIRANJESTRUKTURNO KABLIRANJE

95 902

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:&SHEME+ROUS/84
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SUSTAV:

KO ORMAR

62 x UTP CAT 6
+rez

HODNIK/VRATAR/KNJIŽNICA INFORMATIKA UČIONICE/KABINETI

PODRUM

ADMINISTRACIJE

-RJ45

-RJ45

-RJ45

-RJ45 -RJ45-RJ45
11 x

4 x

5 x

3 x

11 x20 x

PRIZEMLJE

PODRUM

KUHINJA

-RJ45
2 x

PATCH PANELI

RUOTER

SWITCH

GLAVNI
KOMUNIKACIJSKI

ORMAR
(pripadajuća oznaka BD) 

TEHNIKA
PODRUM
UČIONICA

-AP

-AP -AP -AP
3 x

3 x zaštitna cijev Φ 50 m

TK KABEL

TKO 
ORMAR

VA
N

JS
KI

 O
G

R
AD

N
I Z

ID

TK ŠAHTTK ŠAHT

Dovod iz
TK infrastrukture PRIKLJUČAk JE POSTOJEĆI,

za buduću pripremu projektira se pristupna EKI.

PRIZEMLJE
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SHEMASHEMASHEMASHEMA
TV INSTALACIJATV INSTALACIJATV INSTALACIJATV INSTALACIJA

952

DATUM: Z.O.P.   

PRED.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKTANT SURADNIK: 

GLAVNI PROJEKTANT:

PROJEKTANT:

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA PROJEKTA:

BR.PR.

SLIJ. LISTOVA: LIST:90
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SUSTAV:

ZAT distribucijsklo pojačalo

SAT 3xLNB
DOVOD SIGNALA S 

ANTENSKOG SUSTAVA

ANT TV 2x

ANT RV 2x

razdjelnik

PRIZEMLJE

-XA -XA-XA -XA -XA-XA -XA

...... ... ... ... ... ...

K
O

K
A

 9
0,

 7
m

m

-XA-XA -XA

...... ...

-XA-XA

... ...

PODRUM

PRATITI POSTOJEĆU INSTALAIJU
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	L1;L2;L3;N;PE    &SHEME+ROKH/36.4
	L1;L2;L3;N;PE    &SHEME+ROKH/36.5
	&SHEME/5.5
	&SHEME/5.7
	L    &SHEME+RO1/45.7
	L    &SHEME+RO1/45.8
	N    &SHEME+GRO/10
	N    &SHEME+RO1/45.7
	N    &SHEME+ROUS/80.8
	PE    &SHEME+GRO/25.2
	PE    &SHEME+GRO/25.3
	PE    &SHEME+RO1/45.7
	PE    &SHEME+ROKH/18.6
	&SHEME/5.3
	&SHEME/5.4
	&SHEME/5.6
	&SHEME IT, TV/90.2
	&SHEME IT, TV/90.4
	&SHEME+GRO/11.5
	&SHEME+GRO/11.6
	&SHEME+GRO/11.7
	&SHEME+GRO/11.8
	&SHEME+RO1/10.3
	&SHEME+RO1/45.8
	&SHEME+RO2/10.3
	&SHEME+ROKH/30.3
	&SHEME+ROKH/30.4
	&SHEME+ROUS/80.1


	F
	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME/5.5


	-F3
	Multi-line
	&SHEME/5.6


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME/5.7



	Q
	-Q0
	Multi-line
	&SHEME/5.2


	-Q1
	Multi-line
	1,2,3;4    &SHEME/5.1



	T
	-T123
	Multi-line
	&SHEME/5.6



	W
	-10W1
	Multi-line
	&SHEME/5.6



	X
	-X
	Multi-line
	1,2,3    &SHEME/5.2
	PEN    &SHEME/5.2


	-X1
	Multi-line
	1-3    &SHEME/5.2
	PEN    &SHEME/5.2



	+GRO
	F
	-F0.7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/15.4


	-F0.8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/15.6


	-F0.9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/15.5


	-F0.10
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/15.7


	-F0.11
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/15.7


	-F0.12
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+GRO/15.8


	-F0.13
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/11.1


	-F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.2


	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.3


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.3


	-F4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/20.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.7


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.7


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/20.8


	-F11
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.2


	-F12
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.2


	-F13
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.3


	-F14
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.4


	-F15
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.5


	-F16
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/30.6


	-0F2.0
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.2
	3;4    &SHEME+GRO/25.2


	-0F2.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.5


	-0F2.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.8


	-1F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/26.1


	-2F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/26.6


	-3F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.1


	-4F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.6


	-10F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/10.8


	-11F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/11.5



	GIP
	-GIP
	Multi-line
	&SHEME+GRO/10.4
	&SHEME+GRO/10.5



	H
	-1H1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.3


	-1H2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.4


	-2H1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.7


	-2H2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.8


	-3H1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.3


	-3H2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.4


	-4H1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.7


	-4H2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.8


	-10H1
	Multi-line
	x1;x2    &SHEME+GRO/10.8



	K
	-K1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.5
	11;14    &SHEME+GRO/26.1
	21;24    &SHEME+GRO/26.6
	31;34    &SHEME+GRO/27.1
	41;44    &SHEME+GRO/27.6


	-K2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.4
	13;14    &SHEME+GRO/25.7


	-K11f
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+GRO/30.7
	&SHEME+GRO/30.7


	-K11g
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+GRO/30.8
	&SHEME+GRO/30.8


	-1K1
	Multi-line
	31;34    &SHEME+GRO/26.2
	1;2    &SHEME+GRO/26.3


	-1K2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.2
	1;2    &SHEME+GRO/26.4


	-2K1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.6
	1;2    &SHEME+GRO/26.7


	-2K2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.7
	1;2    &SHEME+GRO/26.8


	-3K1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.2
	1;2    &SHEME+GRO/27.3


	-3K2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.2
	1;2    &SHEME+GRO/27.4


	-4K1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.6
	1;2    &SHEME+GRO/27.7


	-4K2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.7
	1;2    &SHEME+GRO/27.8


	-10K1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/10.8
	L1    &SHEME+GRO/10.8
	L2    &SHEME+GRO/10.8
	L3    &SHEME+GRO/10.8
	N    &SHEME+GRO/10.8



	PPZ
	-PPZ1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.1
	S1    &SHEME+GRO/26.2
	S2    &SHEME+GRO/26.2
	S3    &SHEME+GRO/26.2
	S4    &SHEME+GRO/26.2
	S5    &SHEME+GRO/26.2
	S6    &SHEME+GRO/26.2
	&SHEME+GRO/26.2


	-PPZ2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.5
	&SHEME+GRO/26.6
	S1    &SHEME+GRO/26.6
	S2    &SHEME+GRO/26.6
	S3    &SHEME+GRO/26.6
	S4    &SHEME+GRO/26.6
	S5    &SHEME+GRO/26.6
	S6    &SHEME+GRO/26.6


	-PPZ3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.1
	S1    &SHEME+GRO/27.2
	S2    &SHEME+GRO/27.2
	S3    &SHEME+GRO/27.2
	S4    &SHEME+GRO/27.2
	S5    &SHEME+GRO/27.2
	S6    &SHEME+GRO/27.2
	&SHEME+GRO/27.2


	-PPZ4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.5
	&SHEME+GRO/27.6
	S1    &SHEME+GRO/27.6
	S2    &SHEME+GRO/27.6
	S3    &SHEME+GRO/27.6
	S4    &SHEME+GRO/27.6
	S5    &SHEME+GRO/27.6
	S6    &SHEME+GRO/27.6



	Q
	-Q0
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/10.6
	&SHEME+GRO/10.6


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/15.3


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/15.6


	-Q3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/20.1


	-Q4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/20.6


	-Q5
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/30.1


	-0Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/12.1


	-0Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/12.2


	-0Q3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/12.4


	-0Q4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/12.5


	-0Q5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/12.6
	3;4    &SHEME+GRO/12.6
	5;6    &SHEME+GRO/12.7
	7;8    &SHEME+GRO/12.7


	-0Q6
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/12.8


	-15Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/15.1



	S
	-S1
	Multi-line
	13;14    &SHEME+GRO/11.5


	-1S1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/26.1


	-2S1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/26.6


	-3S1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.1


	-4S1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.6



	T
	-T1
	Multi-line
	1;2;3;4;5    &SHEME+GRO/25.2



	UM
	-UM
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.5

	-K
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.5




	W
	-W1PPZ121
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.1


	-W1PPZ131
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.1


	-W1PPZ141
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.2


	-W1PPZ171
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.5


	-W2PPZ121
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.2


	-W2PPZ131
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.5


	-W2PPZ141
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.6


	-W2PPZ171
	Multi-line
	&SHEME+GRO/26.6


	-10W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/10.1


	-11W0
	Multi-line
	&SHEME+GRO/11.1


	-11W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/11.5


	-11W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/11.6


	-11W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/11.7


	-11W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/11.8


	-12W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.1
	&SHEME+RO1/10.1


	-12W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.2
	&SHEME+RO2/10.1


	-12W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.4
	&SHEME+ROKH/10.1


	-12W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.5
	&SHEME+ROUS/80.2


	-12W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.6


	-12W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.8


	-15W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.5


	-15W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.4


	-15W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.5


	-15W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.7


	-15W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.7


	-15W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/15.8


	-20W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.2


	-20W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.3


	-20W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.3


	-20W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.4


	-20W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.6


	-20W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.7


	-20W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.8


	-30W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.2


	-30W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.2


	-30W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.3


	-30W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.4


	-30W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.5


	-30W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.6


	-30W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.7


	-30W8
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.7


	-30W9
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.8


	-30W10
	Multi-line
	&SHEME+GRO/30.9



	WVDC
	-WVDC2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.5



	X
	-X
	Multi-line
	1    &SHEME+RO1/10.2
	1    &SHEME+RO2/10.2
	1    &SHEME+ROKH/10.1
	1    &SHEME+ROUS/80.2
	2    &SHEME+RO1/10.2
	2    &SHEME+RO2/10.2
	2    &SHEME+ROUS/80.2
	PE    &SHEME+ROKH/10.2
	3    &SHEME+RO1/10.2
	3    &SHEME+RO2/10.2
	3    &SHEME+ROKH/10.2
	3    &SHEME+ROUS/80.2
	N    &SHEME+ROKH/10.2
	5    &SHEME+ROKH/10.2
	N    &SHEME+RO1/10.2
	N    &SHEME+RO2/10.2
	N    &SHEME+ROUS/80.3
	PE    &SHEME+RO1/10.2
	PE    &SHEME+RO2/10.2
	PE    &SHEME+ROUS/80.3


	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/10.1
	2    &SHEME+GRO/10.2
	3    &SHEME+GRO/10.2
	9    &SHEME+GRO/10.2
	10    &SHEME+GRO/10.2


	-X1
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/11.5
	2    &SHEME+GRO/11.6
	3    &SHEME+GRO/11.6
	4    &SHEME+GRO/11.6
	5    &SHEME+GRO/11.7
	6    &SHEME+GRO/11.7
	7    &SHEME+GRO/11.8
	8    &SHEME+GRO/11.8


	-X2
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/25.5
	3    &SHEME+GRO/25.7
	2    &SHEME+GRO/25.5
	4    &SHEME+GRO/25.7


	-X3
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/26.1
	7    &SHEME+GRO/26.6
	13    &SHEME+GRO/27.1
	19    &SHEME+GRO/27.6
	2    &SHEME+GRO/26.1
	8    &SHEME+GRO/26.6
	14    &SHEME+GRO/27.1
	20    &SHEME+GRO/27.6
	3    &SHEME+GRO/26.2
	9    &SHEME+GRO/26.6
	15    &SHEME+GRO/27.2
	21    &SHEME+GRO/27.6
	4    &SHEME+GRO/26.2
	10    &SHEME+GRO/26.6
	16    &SHEME+GRO/27.2
	22    &SHEME+GRO/27.6
	5    &SHEME+GRO/26.2
	11    &SHEME+GRO/26.6
	17    &SHEME+GRO/27.2
	23    &SHEME+GRO/27.6
	6    &SHEME+GRO/26.2
	12    &SHEME+GRO/26.6
	18    &SHEME+GRO/27.2
	24    &SHEME+GRO/27.6



	oF
	-oF1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/10.3




	+SPMO
	X
	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/10.1
	2    &SHEME+GRO/10.2
	3    &SHEME+GRO/10.2
	N    &SHEME+GRO/10.2
	PE    &SHEME+GRO/10.2




	+RO1
	(empty)
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.2


	F
	-F0.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/15.2


	-F0.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/15.3


	-F0.3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/15.4


	-F0.4
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO1/15.5


	-F0.5
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO1/15.6


	-F0.6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/15.7


	-F0.7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/15.8


	-F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.2


	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.2


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.3


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.5


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.6


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.6


	-F8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.7


	-F9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.8


	-F10
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/20.9


	-F31
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.2


	-F32
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.3


	-F33
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.4


	-F34
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.4


	-F35
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.5


	-F36
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/40.6


	-F37
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO1/42.1


	-F41
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/45.2


	-F42
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/45.3


	-F43
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/45.4


	-10F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO1/10.8


	-45F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/45.7



	H
	-10H1
	Multi-line
	x1;x2    &SHEME+RO1/10.8



	K
	-K34b
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO1/40.8
	&SHEME+RO1/40.7


	-K37a
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO1/42.2
	&SHEME+RO1/42.1


	-K37b
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO1/42.3
	&SHEME+RO1/42.3


	-K41
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO1/45.7
	&SHEME+RO1/45.2


	-K42
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO1/45.8
	&SHEME+RO1/45.3
	&SHEME+RO1/45.4


	-10K1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/10.8
	L1    &SHEME+RO1/10.8
	L2    &SHEME+RO1/10.8
	L3    &SHEME+RO1/10.8
	N    &SHEME+RO1/10.8



	Q
	-Q0
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO1/10.4


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/15.1


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/20.1


	-Q3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/20.4


	-Q4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/40.1


	-Q5
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/45.1


	-0Q1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/10.3



	S
	-45S1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.7


	-45S2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.8



	U
	-69U1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.7



	W
	-15W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.3


	-15W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.2


	-15W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.3


	-15W5
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.8


	-20W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.2


	-20W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.2


	-20W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.3


	-20W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.5


	-20W5
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.6


	-20W6
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.6


	-20W7
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.4


	-20W8
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.7


	-20W9
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.8


	-20W10
	Multi-line
	&SHEME+RO1/20.9


	-22W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.5


	-22W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.6


	-22W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/15.7


	-40W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.2


	-40W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.3


	-40W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.3


	-40W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.4


	-40W5
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.5


	-40W6
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.6


	-40W7
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.7


	-40W8
	Multi-line
	&SHEME+RO1/40.8


	-42W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/42.1


	-42W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/42.2


	-42W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/42.3


	-42W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/42.3


	-45W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.2


	-45W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.3


	-45W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/45.3



	X
	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+RO1/10.2
	2    &SHEME+RO1/10.2
	3    &SHEME+RO1/10.2
	4    &SHEME+RO1/10.2
	5    &SHEME+RO1/10.2




	+RO2
	(empty)
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.3


	F
	-F0.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.2


	-F0.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.3


	-F0.3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.3


	-F0.4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.4


	-F0.5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.5


	-F0.6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.6


	-F0.7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.7


	-F0.8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.8


	-F0.9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/15.8


	-F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.2


	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.2


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.3


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.5


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.6


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.7


	-F8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/20.8


	-F9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.2


	-F10
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.2


	-F11
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.3


	-F12
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.4


	-F13
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.5


	-F14
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.6


	-F15
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.7


	-F16
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/22.8


	-F21
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.2


	-F22
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.2


	-F23
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.3


	-F24
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.4


	-F25
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.5


	-F26
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.6


	-F27
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/30.7


	-10F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO2/10.8



	H
	-10H1
	Multi-line
	x1;x2    &SHEME+RO2/10.8



	K
	-K26
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+RO2/30.8
	&SHEME+RO2/30.6


	-10K1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/10.8
	L1    &SHEME+RO2/10.8
	L2    &SHEME+RO2/10.8
	L3    &SHEME+RO2/10.8
	N    &SHEME+RO2/10.8



	Q
	-Q0
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO2/10.4


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO2/15.1


	-Q5
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO2/15.4


	-Q6
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/20.1


	-Q7
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/20.3


	-Q8
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/20.5


	-Q9
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/20.7


	-Q10
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/22.1


	-Q11
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/22.3


	-Q12
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/22.5


	-Q13
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO2/22.7


	-Q14
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO2/30.1


	-0Q1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/10.3



	W
	-15W2
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.3


	-15W3
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.2


	-15W4
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.3


	-15W5
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.4


	-15W6
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.5


	-15W7
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.6


	-15W8
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.7


	-15W9
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.8


	-15W10
	Multi-line
	&SHEME+RO2/15.8


	-20W1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.2


	-20W2
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.2


	-20W3
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.3


	-20W4
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.4


	-20W5
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.5


	-20W6
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.6


	-20W7
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.7


	-20W8
	Multi-line
	&SHEME+RO2/20.8


	-22W1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.1


	-22W2
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.2


	-22W3
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.3


	-22W4
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.4


	-22W5
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.5


	-22W6
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.6


	-22W7
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.7


	-22W8
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.8


	-30W1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.2


	-30W2
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.2


	-30W3
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.3


	-30W4
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.4


	-30W5
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.5


	-30W6
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.6


	-30W7
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.8


	-30W8
	Multi-line
	&SHEME+RO2/30.7



	X
	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+RO2/10.2
	2    &SHEME+RO2/10.2
	3    &SHEME+RO2/10.2
	4    &SHEME+RO2/10.2
	5    &SHEME+RO2/10.2




	+ROS
	(empty)
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.5



	+RO_FNE
	(empty)
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.6



	+RO_DT
	(empty)
	Multi-line
	L1;L2;L3;N;PE    &SHEME+GRO/12.8



	+ROKH
	(empty)
	Multi-line
	&SHEME+GRO/12.4


	F
	-F0
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/10.3


	-F0.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.2


	-F0.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.3


	-F0.3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.3


	-F0.4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.5


	-F0.5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.6


	-F0.6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.7


	-F0.7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/15.8


	-F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/30.1


	-F2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/30.2


	-F3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/30.6


	-F4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/30.7


	-F5
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/30.8


	-F6
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.3


	-F7
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.4


	-F8
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.5


	-F9
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.6


	-F10
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.6


	-F11
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.7


	-F12
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/32.8


	-F13
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/32.1


	-F14
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.1


	-F15
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.2


	-F16
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.3


	-F17
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.4


	-F18
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.5


	-F19
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.6


	-F20
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.7


	-F21
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/34.7


	-F22
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/36.1


	-F23
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/36.2


	-F24
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/36.3


	-F25
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/36.4


	-F26
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/36.5


	-F27
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/36.6


	-F28
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+ROKH/36.7


	-F31
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/38.2


	-F32
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/38.3


	-F33
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/38.3


	-F41
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.2


	-F42
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.3


	-F43
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.4


	-F44
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.4


	-F45
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.5


	-F46
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/40.6


	-10F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROKH/10.8


	-18F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/18.5
	3;4    &SHEME+ROKH/18.5


	-18F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/18.5


	-30F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROKH/30.3



	GIP
	-GIP
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/10.4
	&SHEME+ROKH/10.5



	H
	-10H1
	Multi-line
	x1;x2    &SHEME+ROKH/10.8



	K
	-10K1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/10.8
	L1    &SHEME+ROKH/10.8
	L2    &SHEME+ROKH/10.8
	L3    &SHEME+ROKH/10.8
	N    &SHEME+ROKH/10.8


	-18K1
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+ROKH/18.6
	11;14    &SHEME+ROKH/30.3


	-18K2
	Multi-line
	A1;A2    &SHEME+ROKH/18.7



	Q
	-Q0
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROKH/10.5


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/15.1


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/15.5


	-Q3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/38.1


	-Q4
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROKH/40.1


	-30Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROKH/30.4
	&SHEME+ROKH/30.5



	T
	-T1
	Multi-line
	1;2;3;4;5    &SHEME+ROKH/18.5



	UM
	-UM
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/18.5

	-K
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/18.5




	W
	-15W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.3


	-15W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.2


	-15W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.3


	-15W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.5


	-15W6
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.6


	-15W7
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.7


	-15W8
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/15.8


	-30W0
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.3


	-30W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.1


	-30W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.2


	-30W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.6


	-30W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.7


	-30W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/30.8


	-32W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.1


	-32W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.3


	-32W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.4


	-32W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.5


	-32W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.6


	-32W6
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.6


	-32W7
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.7


	-32W8
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/32.8


	-34W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.1


	-34W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.2


	-34W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.3


	-34W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.4


	-34W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.5


	-34W6
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.6


	-34W7
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.7


	-34W8
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/34.7


	-36W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.1


	-36W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.2


	-36W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.3


	-36W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.4


	-36W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.5


	-36W6
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.6


	-36W7
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/36.7


	-38W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/38.2


	-38W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/38.3


	-38W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/38.3


	-40W1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.2


	-40W2
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.3


	-40W3
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.3


	-40W4
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.4


	-40W5
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.5


	-40W6
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/40.6



	WVDC
	-18WVDC1
	Multi-line
	&SHEME+ROKH/18.5



	X
	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+ROKH/10.1
	2    &SHEME+ROKH/10.2
	3    &SHEME+ROKH/10.2
	4    &SHEME+ROKH/10.2
	5    &SHEME+ROKH/10.2


	-X2
	Multi-line
	1    &SHEME+ROKH/18.5
	2    &SHEME+ROKH/18.5


	-X3
	Multi-line
	1    &SHEME+ROKH/30.3
	2    &SHEME+ROKH/30.4




	+ROUS
	?K
	-?K1
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/84.3



	F
	-F1.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/82.4


	-F1.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/82.5


	-F1.3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROUS/82.5


	-F2.1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/84.3


	-F2.2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/84.3


	-F2.3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/84.4


	-0F1
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/80.1


	-80F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+ROUS/80.6


	-80F2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROUS/80.8



	H
	-80H1
	Multi-line
	x1;x2    &SHEME+ROUS/80.8



	K
	-80K1
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/80.8
	L1    &SHEME+ROUS/80.8
	L2    &SHEME+ROUS/80.8
	L3    &SHEME+ROUS/80.8



	Q
	-Q0
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+ROUS/80.4
	&SHEME+ROUS/80.4


	-82Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROUS/82.1


	-84Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+ROUS/84.2



	S
	-S1
	Multi-line
	13;14    &SHEME+ROUS/80.6



	W
	-84W1
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/84.3


	-84W2
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/84.3


	-84W3
	Multi-line
	&SHEME+ROUS/84.4



	X
	-X0
	Multi-line
	1    &SHEME+ROUS/80.2
	2    &SHEME+ROUS/80.2
	3    &SHEME+ROUS/80.2
	4    &SHEME+ROUS/80.3
	5    &SHEME+ROUS/80.3




	+RO_HIDR
	(empty)
	Multi-line
	HIDR;L2;L3;N;PE    &SHEME+GRO/11.2



	+RO_WC
	(empty)
	Multi-line
	L;N;PE    &SHEME+RO1/15.8
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