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Prezentacija IPA projekta GeothermalMapping

Istrazivanje i promocija koristenja plitkih geotermalnih potencijala u RH

dr.sc. Vladimir Soldo, dipl.ing.stro;j.
Leon Leposa, dipl.ing.stroj.
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» Dizalice topline primjenjuju se u svim veliCinama, od onih najmanijih
za grijanje stanova, pa sve do sustava koji sluze za grijanje Citavih
naselja. VeCinom se koriste za niskotemperaturne sustave grijanja,
s temperaturom polaznog voda ve¢ od 35 °C u slu€aju povrsinskog
grijanja, te s temperaturom polaznog voda do 55 °C kod
zagrijavanja PTV-a.

» lzvedbe su moguce u otvorenoj i zatvorenoj izvedbi. Otvorene izvedbe
koriste podzemne ili povrSinske vode kao izvor/ponor topline na dizalici
topline. Zatvorene izvedbe koriste tlo kao izvor/ponor topline.

» Primjena: stambeni i nestambeni sektor, industrija, specificne namjene

» Europska direktiva naziva Directive 2009/28/EC of the European
Parliament and of the Council on the promotion of the use of energy from
renewable sources svrstava dizalice topline u obnovljive izvore energije u
ovisnosti o minimalnoj vrijednosti sezonskog toplinskog mnozitelja (SPF)
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. . Instalirani
Broj instaliranih dizalica topline povezanih Zemlja Bro DT | tinak, MW,
s tlom u EU zakljuéno s 2010. |Svedska 378.311 4005
Njemacka 205.150 2570
Finska 60.246 1113
Francuska 151.938 1671,3
Austrija 61.808 729,5
Nizozemska 29.306 745
Danska 20.000 160
Poljska 19.320 257
Velika Britanija 18.390 239,1
Irska 11.658 202,7
Ceska 13.349 197
ltalija 12.357 231
Belgija 13.085 157
Estonija 6.382 91,8
Slovenija 3.948 94,8
(lzvor 11th EurObserv'ER Report) [Liva 2.221 41,5
Bugarska 543 20,6
Slovacka 2.000 25,7
Madarska 4.030 43
Ukupno 1.014.436 12.611
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Dosadasnja istrazivanja - FSB Zagreb - izvedba dizalice topline s busotinskim
|zmej|vacem topllne w_

=T

» Prije polaganja sonde u buSotinu provedena je tlaCna proba
dvostruke U cijevi s vodom tlaka 6 bara u trajanju dva sata.

» Uz izmjenjivaC topline u buSotinu su vlastitom tehnologijom &
polozeni i temperaturni osjetnici, koji omogucuju mjerenje &
temperature tla na razli¢itim dubinama: od 1,5 m do 100 m. U &
buSotinu je ugradeno 15 termopara tipa K, ukupne duljine 700
m.
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Rezultati mjerenja

Nedirnuta temperatura tla po visini busotine
Zagreb, lvana Lucica 5
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Nedirnuta temperatura tla,

Stochkolm (Acuna, KTH 2010.)

Na dubini 1,5 i 5 metara
primjetan je utjecaj okoliSnje
temperature na temperaturu
tla. Od 10 do 50 metara
temperatura tla pada, da bi
nakon 50 metara dubine,
temperatura rasla sve do
100 m.

Temperatura tla na dubini
100 m je 15,2°C.
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IPA PROJEKT - OSNOVNI PODACI: geothermalmapping.fsb.hr

Broj natje€aja

IPA 1IIC, Aktivnost 2.2.1. Fond za ulaganje u znanost i inovacije/SIIF, 2. poziv, FAZA I,
IPA2007/HR/16I1P0O/001-0405, EuropeAid/131920/M/ACT/HR, Grant shema

Naziv projekta Istrazivanje i promocija koristenja plitkih geotermalnih potencijala u RH
Research and the promotion of use of shallow geothermal potential in Croatia

Nositelj Fakultet strojarstva i brodogradnje SveugiliSta u Zagrebu

Partner Hrvatski geoloski institut

Suradnici 5 tehni€kih Skola, jedan institut i jedna opéina

Provedbene lokacije

2upanije: Osjecko-baranjska, Pozesko-slavonska, Medimurska, Grad Zagreb, Gospicko-
senjska, Istarska, Zadarska, Splitsko-dalmatinska

Trajanje projekta

24 mjeseca (04.06.2013. - 03.06.2015.)

Vrijednost projekta

509.695,36 eur (sufinanciranje 91.133,53 eur; 17,88 %)

Projektni tim:Tonko Curko
Vladimir Soldo
Luka Boban
Marino Grozdek
Leon Leposa
Miroslav Rusevljan
Srecko Svaié
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CILJEVI PROJEKTA
Cakovec
@
Zagreb
Pozega
Porec ®
Gospic

e

X Zadar

Du.gopo :

Dsijek

Osam istraznih lokacija diljem Hrvatske

YV V V V V V V

>

Cilj - odredivanje toplinskih potencijala
tla na 8 lokacija RH (mapiranje RH) u
svrhu dobivanja ulaznih podataka za
projektiranje polja busotina kao
izvora/ponora topline za primjenu
dizalica topline u sustavima
grijanja/hladenja.

Suradnik (1) Tehnicka $kola Cakovec

Suradnik (3) Strukovna Skola Gospié¢

Suradnik (4) Strojarska tehni¢ka sSkola Osijek
Suradnik (6) Tehnicka skola Pozega

Suradnik (7) Tehni¢ka skola Zadar

Suradnik (2) Opéina Dugopolje

Suradnik (5) Institut za poljoprivredu i turizam
Poreé

Nositelj (8) Fakultet strojarstva i brodogradnje,
Zagreb
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Projekt ukljucuje:

BuSenje ukupno 7 busotina dubine 100 m, te jednu dubine 150 m
Uzorkovanije tla (Hrvatski Geoloski Institut)

Ugradnju buSotinskog izmjenjivaca topline (BIT)

Ugradnja optickog mjernog kabela u BIT

DTRT (Distributed Thermal Response Test)

ZapocCinjanje mapiranja geotermalnog potencijala tla za potrebe grijanja u
Republici Hrvatskoj

Prijenos znanja i opreme na suradnicke institucije, a time i na
buduce generacije!

YV V VYV VYV
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PROVEDBA PROJEKTA

| FAZA: Busenje i uzimanje jezgre

> BusSenje na lokaciji Strojarske tehnicke skole Osijek- 23.04.2014.
 buSacke radove izvodi tvrtka GEOservis A.S.
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» BuSenje s uzimanjem jezgre tla od strane

| FAZA: Busenje i uzimanje jezgre

busaca i slaganje u za to predvidene kutije (HGI)
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Il FAZA: Polaganje optickih vlakana

» polaganje optiCkih vlakana unutar/izvan PE cijevi

» upotreba optiCkog kabela za mjerenje temperature

» mogucnost mjerenja temperature duz busotine sa
maksimalnom razludivosti do 0,7 m

» provedba prvog takvog mjerenja u Hrvatskoj
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Polaganje izmjenjivaca

» Polaganje busotinskog izmjenjivaca topline 100 m na lokaciji Strojarske tehniCke
Skole u Osijeku zajedno s optiCkim vlaknima u cijevi

» PE cijev 32 mm
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lIl FAZA: Mjerenje toplinskih svojstava Vrijednosti dobivene mjerenjem toplinskog odziva tla:
- toplinska vodljivost tla A = 1,73 W/(m*K)
tla DTRT metodom - unutarnji otpor busotine R, = 0,076 (m*K)/W

L

ULAZNI PODACI ZA DIMENZINIRANJE
POLJA BUSOTINA

QH,nd’ QC,nd

Test termickog odziva tla (TRT) na lokaciji
Rugvica

6 m
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ZAKLJUCAK - CILJEVI PROJEKTA

» QOdredivanje topliskih potencijala tla — pokretanje mapiranja RH dobivanje ulaznih
podataka za projektiranje polja buSotina kao izvora/ponora topline za primjenu dizalica
topline u sustavima grijanja/hladenja, smjernice za projektiranje

» Odrzivo koriStenje energije tla — poznavanje svojstava podzemlja, modeliranje
nestacionarnih promjena u tlu i odredivanje vremena rada sustava

> Cilj - godisnja energetska bilanca podzemlja= @ !?

Podzemlje je tada istinski obnovljivi spremnik topline!!!
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HVALA NA PAZNJI!

Leon Leposa, dipl.ing.stroj.
leon.leposa@fsh.hr
01 6168526

dr.sc. Vladimir Soldo, voditelj projekta
vladimir.soldo@fsh.hr
01 6168235

Fakultet strojarstva i brodogradnje, Sveucilista u Zagrebu
Ivana Lucic¢a 5, Zagreb
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