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Dizalice topline s tlom kao izvorom toplinske energije

Prva komercijalna dizalica topline instalirana 1938. U
Zurichu, za grijanje gradskog poglavarstva. Mirovina sa 76
navrSenih godina?
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Geotermaftnu praksu







Balneologija - najstariji oblik iskoristavanja GTE

Gradinje - Istra
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Balneologija — najstariji oblik iskoristavanja GTE




Plitka geotermalna energija

o dosadasnja istrazivanja geotermalne energije u RH vecinom
zasnivana na dubokim geotermalnim leziStima i1 vodonosnicima

naftnih i plinskih polja

o pojam “plitka geotermalna energija’ - nacin energetskog
iskoriStavanja toplinske energije pomocu dizalica topline

o terminologija GHP, GCHP, GSHP ?

o modeliranje sustava polja zemnih izmjenjivaca topline i koriStenje
tla kao obnovljivog izvora energije u funkcionalnoj je vezi s pet
osnovnih varijabli koje je nuzno poznavati:

1) geoloske 1 termodinamicke znacajke tla i stijena — “termogeologija”,
2) hidrogeoloske karakteristike,

3) geotermalni gradijenti i toplinski tok,

4) klimatski uvjeti lokacije

S5) tehnoekonomski parametri (temperatura distribucije —> COP, EER)



Geoloske karakteristike - RH

v

v

Pretezno
nekonsolidirani
klastiti (pijesci,
Sljunak, gline)

Pojava
podzemnih
voda, zasicenost
tla vodom!

Pretezno
karbonatne
stijene (vapnenci
1 dolomiti)

[zrazena
sekundarna
poroznost (krs)



Geoloske karakteristike — Istra — Litostratigrafska karta 1:100.000




Geoloske karakteristike — Istra — Geomorfoloska podjela — Krebs 1907.

Kao krajnji dio Jadranske karbonatne platforme, Istra je izgradena
pretezito od plitkomorskih karbonata (gornji doger do eocen), te manjim
djelom od paleogenskih klastita (uglavnom {fli§) 1 vapnenackih breca
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- 1. Bijela Istra -> Kredno-paleogenski
karbonatno-klasticni  pojas ljuskave
grade u istocnoj i sjeveroistocnoj Istri.

| » 2. Siva Istra -> Podrucje srediSnjeg
paleogenskog fliSnog bazena (natalozeni
sediment nastao od krupnozrnatih i
sitnozrnatih stijena razlicita sastava i
velicine zrna, u kojem se lapori ili glineni
skriljevei smjenjuju s  proslojcima
pjeScenjaka, konglomerata i vapnenaca )

3. Crvena Istra -> Jursko-kredno-
paleogenski karbonatni ravnjak juzne i
zapadne Istre prekriven tlom crvenicom

(terra rosa)
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StatiGka temperatura tla
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Statiéka temperatura tla - panonski dio

Temperatura, °C
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Zemni izmjenjivaci topline u sustavu s dizalicom topline

(a) VERTIKALAN SUSTAV (cca 100 m)
iskoristavanje plitkih geotermalnih potencijala
“Geotermalne dizalice topline”

(b) POVRSINSKI SUSTAV (1,5-10 m)
solarna energija pohranjena u tlu

(c) DVIUE BUSOTINE (PROIZVODNA I UTISNA)
vecinom solarna energijatgeotermalna energija
ovisno o dubini vodonosnika i tipu izvora

(d) SUSTAV S POVRSINSKOM VODOM (more,
rijeke, jezera) solarna energija pohranjena u
povrSinskim vodama



Busotinski izmjenjivaéi topline — 1U ili 2U najéeSée 100m
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Busotinski izmjenjivaéi topline - 1U ili 2U najéesée 100m




Busotinski izmjenjivaéi topline - 2U ili 4U najéesée 100m




Koaksijalni buSotinski izmjenjivaéi - do cca 40m dubine




Koaksijalni buSotinski izmjenjivadi - do cca 40m dubine
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Test toplinskog odaziva tla - TRT

Test toplinskog odaziva busotine, (TRT - Thermal Response Test), sastoji se u
promatranju brzine promjene temperature radnog fluida pri protjecanju
unutar busSotinskog izmjenjivaca topline u funkciji narinutog toplinskog

izvora i1 termogeoloskih karakteristika tla i stijena.



Test toplinskog odaziva tla - TRT

1. Ivanec - slinky horizontalna 2. Pag — 6 busotinskih
mreza — obiteljska kuca 2012 izmjenjivaca - vila - 2012

3. Banja Luka - 24 busSotinska 4. Samobor - 9 energetskih
izmjenjivaca - obiteljsko pilota - obiteljska kuca -
gospodarstvo - 2013 2013



Test toplinskog odaziva tla - TRT

5. Giznik/Samobor - geokosare 6. Labin - 3 busSotinska
— obiteljska kuca 2013 izmjenjivaca - vrtic - 2013

7. Cepin - 12 busotinskih
izmjenjivaca - obiteljsko
gospodarstvo - 2013

8. Opuzen - 3 geokosSare —
osnovna Skola - 2014



Test toplinskog odaziva tla - TRT

9. Rijeka - 2 busotinska 10.Rijeka — 12 koaksijalnih
izmjenjivaca - obiteljska busotinskih izmjenjivaca -
kuca - 2014 obiteljska kuca - 2014
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Test toplinskog m W/m-A 1,92 W/ ml{
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GLD2009 - Ground Loop Designer

Modeliranje busotinskog polja i
potrebne duljine. Rezultati TRT
odli¢no se slazu s mjerenim
podacima dizalice topline u probnom
radu neprekinutih mjesec dana




HVALA NA PAZNJI ! _



