ENERGETSKI PREGLED | ENERGETSKI
CERTIFIKAT ZGRADE U PRAKSI,
ZAKONSKA REGULATIVA



USIEUE, ENENYEISka UONKOVITDST Uanas Posia)je prioniel SUVISITENE aITiexiure | ENergenne. Uvo JE poaruge prepoznai xao
podrutje koje ima najvedi potencijal za smanjenje ukupne potrosnje energije na nacionalnoj razini, &ime se direktno utjete
na ugodniji i kvalitetniji boravak u zgradi, dui Zivotni vijek zgrade, te doprinosi zastiti okolisa. Akcigski plan za energetsku
utinkovitost, niz direktiva i poticajnih mehanizama, te obvezna energetska certifikacija zgrada, svakako govore u prilog
vainosti upravijanga energijom u zgradama. Povecanjem energetske utinkovitosti utjele se na povecanje standarda ivota u
zgradama, pokrecu se ulaganja u gradevinskom sektoru i gospodarski razvoj, potice se industrija | zaposiiavanje, a sveukupno
doprinosi smanjenju potrodnje energije, zastiti okolita i vecoj konkurentnosti djele nacionalne ekonomige.

-~

URED OVLASTENO ARMITEKTA Energetski pregled i energetski certifikat zgrade u praksi

ANDREJ LAZAR - ISTRA, PULA




Uvodenje energetske certifikacije zgrada u hrvatsko zakonodavstvo i podjele zgrada u energetske razrede prema godisnjoj
potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje, donosi niz jutnih promjena u graditeljstvu, koje mogu odigrati znatajnu ulogu kako u
povecanju standarda gradnje | osmisljavanju suvremenog energetskog koncepta novih zgrada te osuvremengjivanju postojecih
zgrada, tako i u znatajnom doprinosu smanjenju energetske potrodnje u sektoru zgradarstva, kao najvecem pojedinatnom
potrotatu energije [1.14].

Kljutni faktori kojima se projektanti trebaju posvetiti su: integracija altemativnih sustava | obnovljivih izvora energije u
arhitekturu i urbanizam, rjesavanje visefunkcionalnih konstruktivnih elemenata zgrada, integralno projektiranje i inovativne
tehnologije, uz poznavanje financipskih mogucnosti | nzika te unaprjedenje kvalitete Zivota u zgradama, uz smanjenje
njihovog ekolotkog otiska. Dobro planiran energetski koncept ima veliki potencijal u smislu odrzivosti | povecanja energetske
udinkovitosti. Najbolp rezultati postizu se integralnim planiranjem poboljanja standarda, povecanja fleksibilnosti, smanjeng
potroénje energije, a ime i trotkova odriavanja, te povecanja koriStenja vitefunkcionalnih elemenata i obnovljivih zvora
energipe.

Direktiva o energetskim svojstvima zgrada [1.1], donosi velike promjene za sve sudionike u projektiranju i gradnji. Direktivu
je krajem 2002. godine donio Europski parlament, &ime je jasno nametnuo obvezu Stednje energije u zgradama EU-a kao
i zemljama kandidatima. Novu EU Direktivu zemlje tlanice morale su integrirati u svoje zakonodavstvo do 4. sijetnja 2006.
godine. Direktiva uz uvodna obrazio2enja, sadr2i 17 ¢lanaka i prilog koji obulwaca opceniti okvir za izratun energetskih
svoystava zgrada.
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Implementacijom EU Direktive 2002/91/EC o energetskim svojstvima zgrada (EPBD) u hrvatsko zakonodavstvo, uvodi se
obvezna energetska certifikadja zgrada za nove i postojece zgrade. EPBD se implementira na temelju Akdjskog plana za
implementadju [1.3] izradenog u Ministarstvu zadtite okolita, prostornog uredenja i graditeljstva (MZOPUG) i usvojenog u
travnju 2008. godine, kroz Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07 i 38/09) [1.4] | Zakon o utinkovitom koriStenju
energije u neposrednoj potrodnji (NN 152/08) [1.5] te nizom tehnitkih propisa i pravilnika, od kojih su do sada usvojeni:
Tehnitki propis o racionalnoj uporabi energije | toplinskoj zastiti zgrada (NN 110/08 i 89/09) [1.6], Tehnitki propis o sustavima
grijanja i hiadenja zgrada (NN 110/08) [1.7], Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10) [1.8] i Pravilnik o uvjetima
i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje zgrada (NN 113/08 i 89/09) [1.9]. U lipnju
2009. godine usvojena je | nacionalna Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada [1.10], u skladu s ¢lankom 28.
Pravilnika o energetskom certificiranju zgrada [1.8], £ime su ostvareni osnovni preduvijeti za pocetak energetske certifikacije
zgrada.

Odgovorne institucije za implementaciju EPBD-a su Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva te
Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva. Veliki dio Direktive prenesen je Akdjskim planom u podzakonske akte i
temeljno kroz Zakon o prostornom uredenju i gradnji [1.4]. U skladu s Akdjskim planom bilo je potrebno propisati izgled i
sadrzaj energetskog certifikata i klasifikadju zgrada u energetske razrede, metodologiju zratuna, za koje se zgrade izdaje, a
koje su zgrade izuzete od obveze certificiranja, koje zgrade imaju obvezu javnog izlaganja certifikata, koje su obveze investitora
i viasnika zgrade, vodenje registra certifikata i drugo. Takoder je bilo potrebno definirati uvjete i mjerila za osobe koje ce se
ovlastiti za provodenje energetskih pregleda i energetsku certifikaciju zgrada, te program izobrazbe i strutnog osposobljavanja.
Prijenos Direktive u zakone koj ureduju podrucje energetike u nadlenosti je Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnittva.
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U Hrvatskoj Direktiva o energetskim svojstvima zgrada nije prenesena u cijelosti niti u jednom propisu. No, energetska
udinkovitost se proviadi kroz niz dokumenata i propisa. U Strategiji energetskog razvitka RH (NN 38/02), te Nacionalnoj strategiji
zattite okolisa (NN 46/02), utvrden je interes Republike Hrvatske za utinkovito koriStenje energije, primjenu kogeneracije,
koristenje obnovijivih zvora energije. U Zakonu o energipi (NN 68/01 i 177/04) istiCe se interes RH za uCinkovito koristenje
energije. Zakonom o proizvodnji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom (NN 42/05), dana je mogucnost energetskim
subjektima, koji koriste energetski objekt kogeneradje te koriste otpad, biorazgradive dijelove otpada ili obnovijive zvore
energije za proizvodnju toplinske energije, da mogu stedi status poviattenog proizvodata toplinske energije Mjere za
racionaino koristenje energije sadriane su i u dancima 24 i 36 toga Zakona prema kojima se daje mogudnost viasnicima
postojecih samostalnih uporabnih cjelina da ugrade uredaje za mperenje potroénje topl. energije, dok novi objekti moraju imati
za svaku samostalnu uporabnu cjelinu (stan, poslovni prostor) uredaje za mjerenje potrosnje toplinske energije.

Na temelju Zakona o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 158/03), donesen je Pravilnik o zahtjevima
za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinovito gorivo (NN 135/05) koji se odnosi na kotlove nazivne
snage izmedu 4 400 kW. Zakon o gradnji (NN 175/03 i 100/04) sadr2i bitni zahtjev o ustedi energije i toplinskoj zastiti, prenesen
iz Direktive o gradevnim prozvodima 89/106/EEC. Temeljem ovoga Zakona doneseni su Tehnicki propis o uStedi toplinske
energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN 79/05, 155/05 i 74/06), te Tehnitld propis o sustavima ventilacije, djelomitne klimatizacije
i klimatizacije zgrada (NN 03/07). Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07) navodi ustede energije i toplinsku zastitu
kao jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu. Isti Zakon takoder navodi da svaka zgrada mora imati certifikat o energetskim
svogstvima. Zakon o udinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/2008) ureduje podrucje utinkovitog
koristenja energije u neposrednoj potrodnji, donosenje programa i planova za poboljtanje energetske uinkovitosti te njihovo
provodenje, mjere energetske ucinkovitosti, a posebno djelatnost energetskih usluga | energetskih pregleda, obveze javnog
sektora, energetskog subjekta i velikog potrosata te prava potrosata u pnimjeni mjera energetske ucinkovitosti.
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Republika Hrvatska obvezna je uskladiti svoj zakonodavni okvir sa svim direktivama Europske unije te preuzeti i sve obveze
iz tih direktiva. Obveza je transponirati Direktivu EPBD-a u nacionaino zakonodavstvo do dana potpisivanja ugovora o
punopravnom ¢lanstvu i osigurati instrumente implementacije. Prijenos Direktive predviden je novim odredbama zakona koji
ureduju gradenje gradevina, a u nadleZnosti je Ministarstva prostornog uredenja i graditeljstva. Istim bi se trebala dati pravna
osnova za donosenje podzakonskih akata vezano za

- uvodenje metodologije za energetske karakteristike

- propisivanje minimalnih energetskih zahtjeva

« asificiranje zgrada u energetske razrede

- obveznost certificiranga novih zgrada, te postojedih zgrada prilikom prodaje ili znagmijivanja

«  uvjete strutne osposobljenosti kvalificiranih nezavisnih stru¢njaka za provedbu certificiranja i energetskih pregleda zgrada.
Prijenos Direktive u zakone koji ureduju podrulje energetike | energetske ulinkovitosti u nadleznosti je Ministarstva
gospodarstva, rada i poduzetniStva. Razradom navedenih zakonskih odredbi, podzakonskim aktima utvrdit ce se obveza
provodenija redovite kontrole kotlova za grijanje i sustava za klimatizaciju od strane kvalificiranih strunjaka.
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1.3.4. Uspostava administrativne strukture

U&nkovitim konstenjem energije postize se krajnji dlj, a to je smanjenje energetske potrosnje. Praenje potrodnje energije
moguce je provoditi ako postoji evidendja energetskih pregleda, a $to ukazuje na potrebu uspostave administrativne strukture
za pracenje baze podataka. Slijedom navedenog dolazimo do zakljutka da je za pracenje provedbe implementadje Direktive,
za $to su nadlezni MZOPUG | MINGORP, neophodna uspostava administrativne strukture &ji djelokrug obuhvaca:
- izrada i vodenje registra oviattenih stru¢njaka za energetski pregled zgrada, certificiranje, inspekdiju kotlova za grijanje te
sustava klimatizacije
zrada i vodenge registra izvjesca energetskih pregleda
izrada i vodenje registra certifikata.

Kako bi se utvrdio priblizan broj stru¢nih osoba koje ¢e provoditi energetske preglede | energetsku certifikadju zgrada,
provedena je kratka analiza postojeceg sektora zgrada. Godiénje je potrebno pregledati u prosjeku 20 000 novih stanova za
250 radnih dana. To moze obawiti 80 ljudi radei puno radno wrijeme, odnosno 160 osoba koje bi taj posao obavijale samo
poslije podne. Kada s tom broju pridoda broj osoba koje bi vréile energetski pregled na zgradama koje se prodaju, iznajmijuju
ili se podvrgavaju vecim rekonstrukcijama, moze se pretpostaviti broj od nagmanje 500 potrebnih strucnih osoba koje ¢e
Ministarstvo oviastiti za potrebe provodenja energetskih pregleda i energetsko certificdiranje zgrada [1.3].

Implementacijom EPBD direktive u hrvatsko zakonodavstvo stvoreni su osnovni uvjeti za provedbu energetske certifikacije
zgrada u praksi. Zapotela je i sustavna izobrazba struénjaka koji ce biti oviasteni za provodenje energetskih pregleda i energetsku
certifikaciju zgrada. Daljnje aktivnosti trebale bi i¢i u smjeru aktivne provedbe usvojenog zakonodavstva, kontinuiranog
uskladivanja sa zakonodavstvom EU-a, te edukacija | promocije energetske certifikacije | opfenito energetske utinkowvitosti za
razne dljne grupe.
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1.4.1.  Osnove energetskih pregleda i energetskog certificiranja
Osnovni pojmowvi i definidje, prema Pravilniku [1.8]

zgrada jest gradevina s krovom i zidovima u kojoj se koristi energija radi ostvarivanja odredenih klimatskih uvjeta, namijenjgena
boravku ljudi, odnosno smjestaju Sivotinga, biljaka i stvan, a sastoji se od tijela zgrade, instalacija, ugradene opreme i prostora
zgrade;

stambena zgrada jest zgrada koja je u djelosti ili u kojoj je vite od 90% bruto podne povriine namijenjeno za stanovanje,
odnosno koja nema vise od 50 m’ neto podne povrsine u drugoj namjeni. Stambenom zgradom smatra se i zgrada s
apartmanima u tunstitkom podrudju;

nestambena zgrada jest zgrada koja nije stambena;

nestambena zgrada gospodarske namjene jest zgrada namijenjena za obavijanje gospodarske proizvodne i polpoprivredne
djelatnosti (npr. to su: proizvodne hale u industrijskoj proizvodnji, proizvodne radionice, skladifta, zgrade namijenjene
poljoprivrednom gospodarstvu i sl.);

zgrada mjedovite namjene jest zgrada koja ima vise od 10% neto podne povréine u drugoj namjeni od osnovne (stambene,
nestambene ili ostale namjene), kada je plodtina te neto podne povréine u drugoj namjeni veca od od 50 m” i zbog tega je
moguce zgradu podipeliti na zone koje se mogu posebno certificirati u skladu s temeljnom klasifikacijom zgrada (npr. stambena,
uredska i trgovacka namjena u jednoj zgradi);

zgrada s viSe zona jest zgrada koja ima vite dijelova za koje se mogu izraditi zasebni energetski certifikati. Zgrada s vide zona
jest zgrada:

- koja se sastoji od dijelova koji Cine zaokruZene funkcionalne gjeline koje imaju razli€itu namjenu te imaju mogucnost
odvojenih sustava gnjang i hladenja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se razlikuju po unutamjoj projektnoj temperaturi
za vite od 4°C
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energetski pregled zgrade jest dokumentirani postupak koji se provodi u dlju utwdivanga energetskih svojstava zgrade
i stupnja ispunjenosti tih svojstava u odnosu na referentne vrijednosti | sadrdi prijediog mjera za poboljtanje energetskih
svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane, a provodi ga oviastena osoba;

energetski certifikat jest dokument koji predotuje energetska svojstva zgrade i koji ima propisani sadr2aj i izgled prema
Pravilniku [B] a izdaje ga oviattena osoba;

energetsko certificiranje zgrade jest skup radnji i postupaka koji se provode u svrhu izdavanja energetskog certifikata;
energetski razred zgrade jest indikator energetskih svojstava zgrade koji se za stambene zgrade izrazava preko godinje
potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke svedene na jedinicu plostine korisne povréine zgrade
Ak, a za nestambene zgrade preko relativne vrijednosti godisnje potrebne toplinske energije za grijanje;

referentne vrijednost! su dopustene vrijednosti propisane posebnim propisom kojim se propisuju tehnicki zahtjevi glede
racionalne uporabe energije i toplinske zastite nowih i postojecih zgrada | prema kojima se usporeduju izratunata energetska
svojstva zgrade;

referentni kilmatski podad jesu skup odabranih klimatskih parametara koji su karakteristitni za neko geografsko podrudje;
stvarni kiimatski podaci jesu klimatski podad dobiveni statistitkom obradom prema meteorolotkoj postaj najblizoj lokaciji
zgrade;

godiénja potrebna toplinska energlja za grijanje, Q. (kWh/a), jest ratunski odredena kolitina topline koju sustavom grijanja
treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odriavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja
zgrade;

koeficijent transmisijskog toplinskog gubltka, H__ (W/K), jest kolitnik izmedu toplinskog toka koji se transmisijom prenosi
iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature;
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obujam grijanog dijela zgrade, V, ("), jest bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade kojemu je oplosje A;

oplosje grijanog dijela zgrade, A (m?), jest ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog
prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (omotat grijanog dijela zgrade), odredena prema HRN EN ISO 13789:2008;

plostina korisne povriine zgrade, A (m?), jest ukupna plodtina neto podne plostine grijanog dijela zgrade. Kod stambenih
zgrada moz2e se odrediti prema pribliznom izrazu A, =032V

faktor obllka zgrade, f = A/V, (m”), jest kolitnik oplosja, A (m?), i obujma, Ve (m?), grijanog dijela zgrade;

godiénja potrebna toplinska energlja za grijanje za referentne kiimatske podatke, O, _ , (kWh/a), jest ratunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odriavanje unutamje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja gnijanja zgrade, za referentne kiimatske podatke;

specifitna godifnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne kilmatske podatke za stambenu zgradu,
awwmwammmmmmpgﬁmpmmmmmmm
plostine korisne povriine zgrade;

specifitna godiinja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne kiimatske podatke za nestambenu zgradu jest
godiénja potrebna toplinska energija za grianje za referentne klimatske podatke izra?ena po jedinia obujma grijanog dijela
zgrade, Q' . (kWh/ma)), te goditnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne kiimatske podatke izrazena po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q" (kWh/(m7a));

relativna vrijednost godisnje potrebne toplinske energlje za grijanje za nestambene zgrade, Q, _ _[%], jest omjer specifitne
godi¢nje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne kiimatske podatke, @, _ (kWh/(m*a)) i doputtene specifitne
godiénje potrebne toplinske energije za grijanje, GM (kWh/{ma)), a izratunava se prema izrazu:

Qs = Vrrad T o™ 100 %) (.n
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wmmmmmgo&
energetskog pregleda zgrade

- wrjednovanja ifili zavrSnog ogenjivanja radnji energetskog pregleda zgrade

- izrade energetskog certifikata zgrade s prjedlogom mjera za poboljsanje energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski
opravdane i s izratunatim razdobljem povrata investicije.

Postupak energetskog certificiranga nove zgrade sastoji se od:

- odredivanja energetskog razreda zgrade i

- izrade energetskog certifikata s preporukama za koridtenje zgrade, vezano na ispunjenje bitnog zahtjeva ustede energije i
toplinske zastite i ispunjenje energetskih svojstava zgrade.

Suvremeno upravijanje energijom u zgradama ukljucuje Siroku analizu svih energetskih sustava zgrade. Energetski pregled
ili audit zgrade podrazumijeva analizu toplinskih karakteristika i energetskih sustava zgrade s aljem utvrdivang@ u&inkowitosti
ifili neutinkovitosti potrodnge energije te donosenja zakljutaka i preporuka za povecanje energetske ulinkovitosti. Energetski
pregled utvrduje natin koristenja energije, podrudja rasipanja energije i identificira mjere za povecanje energetske uGinkovitosti.
Osnovni dilj energetskog pregleda je prikupljanjem i obradom niza parametara dobiti $to toéniji uvid u zateteno energetsko
stanje zgrade s obzirom na: gradevinske karakteristike u smislu toplinske zattite; kvalitetu sustava za grijanje, hladenje,
prozradivanje i rasvjetu; zastupljenost i kvalitetu energetskih uredajs; strukturu upravijanja zgradom te pristup stanara ili
zaposlenika energetskoj problematici, nakon tega se odabiru konkretne optimalne energetsko-ekonomske mjere povecanja
energetske utinkovitosti.

Uvodenjem energetske certifikadje zgrada u bududénosti, odnosno klasifikacije | ogenjivanja zgrada prema potrosnji energije,
energetski pregled zgrade postaje nezaobilazna metoda utvrdivanja udinkovitosti, odnosno newtinkovitosti potrosnje energije
te podloga za izradu energetskog certifikata zgrade.
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Temeljem izratuna spedifitne goditnje potrebne toplinske energije za grijanje Q,  _, zgrada se svrstava u razred energetske
potrodnje, od A+ razreda s najmanjom potroénjom toplinske energije za grijanje (Q,, _ < 15 kWh/(m“a)), do G razreda zgrade s
najvecom energetskom potrosnjom (Q, _ > 250 kWh/(m“a)) i to u dvije referentne idime, kontinentalna i primorska Hrvatska,
s granicom na 2200 stupanj dana grijanja. Pri tome je vaZno napomenuti da zgrade projektirane u skladu s danatnjim propisima
uglavnom ulaze u razred energetske potrosnje C, te da je potrebno znatajno pobolitanje energetskih svojstava zgrade kako bi
zgrada bila svrstana u energetski razred B, A ili A+.

Energetskim certificiranjemn zgrada uvodi se:

« obveza viasnika zgrade da prilikom izgradnje, prodaje ili iznajmijivanja zgrade predoti buducem wviasniku, odnosno
potendijalnom kupcu ili najmoprimcu energetski certifikat kojemu rok valjanosti nije dudi od deset godina

- obwveza zdavanja i izlaganja energetskog certifikata ne starijeg od 10 godina na jasno vidljivom mjestu, za zgrade javne
namjene, ukupne korisne povriine vece od 1000 m? koje koriste tijela javne viasti | zgrade institucija koje pruzaju javne
usluge velikom broju ljudi (zgrade s velikim prometom ljudi).

Investitor nove zgrade duzan je osigurati energetski certifikat zgrade prije obavignja tehnitkog pregleda, odnosno prilo2iti
ga zahtjevu za izdavanje uporabne dozvole. Ta se obveza odnosi na sve nove zgrade za koje se nakon 31. aujka 2010. godine
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Viasnik postojece zgrade duzan je prilikom prodaje ili iznagmijivanja zgrade u cjelini ili njezinog dijela koji j@ samostalna
uporabna cjelina (pojedini stan, pojedinacni uredski prostor i sl), odnosno lizinga (engl. leasing), osigurati energetski certifikat
zgrade, odnosno njezinog dijela i dati ga na uwid potencijainom kupcu ili unajmijivatu zgrade. Kod prodaje zgrade ili njezinog
dijela koji je samostalna uporabna gjelina, energetski certifikat mora biti na uvidu prigodom sklapanja ugovora o kupoprodaj
i sastavni je njegov dio. Sve postojece zgrade koje se prodaju, iznajmijuju ili daju na lizing moraju imati energetski certifikat
dostupan na uvid kupcu ili najmoprimcu nagkasnije danom pristupanja Republike Hrvatske u danstvo EU-a.

Zgrade javne namjene koje imaju ukupnu korisnu povrsinu vecuod 1 000 m? morajuimati energetski certifikat izlozen na mjestu
jasno vidljivom posjetiteljima zgrade. Energetski certifikat izraduje se uvecan na format A3, zasticen od eventualnih oftecenja
i pritvrécen na siguran natin. Javno se izlaZe prva strana energetskog certifikata koja sadr2i osnovne podatke o zgradi i skalu
energetskih razreda, te treca strana certifikata koja sadr2i preporuke za poboljanje energetskih svojstava zgrade. Zgrade javne
namjene, za koje je obvezno javno izlaganje energetskog certifikata, moraju imati izraden i javno izloZen energetski certifikat
i popis mjera za povecange energetske uinkovitosti u roku od najdulje 36 mjesed od donosenja Metodologije provodenja
energetskih pregleda zgrade, dakle najkasnije do lipnja 2012. godine.

Energetski certifikat zgrade (stambene i nestambene) sadr?i ukupno pet stranica, od kojih prva sadri osnovne podatke o
zgradi te grafitku skalu energetskih razreda od A+ do G, s navedenim iznosom specifitne godisnje potrebne toplinske energije
za grijanje za referentne klimatske uvjete Q, _ _ u kWh/im’a). Druga stranica certifikata sadr2i kiimatske podatke, podatke o
svim ugradenim tehnickim sustavima u zgradi, te rezultate izratuna energetskih potreba zgrade s navedenim vrijednostima
koeficijenata prolaska topline za pojedine gradevne dijelove zgrade. Treca stranica sadr?i prijedlog mjera za poboljanje
energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane. Cetvrta stranica energetskog certifikata zgrade sadr2i objasnjenje
tehnickih pojmova, a peta stranica energetskog certifikata zgrade sadr2i detaljan opis propisa, normi | proratunskih postupaka
za odredivanje podataka navedenih u energetskom certifikatu.
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15. Nacionalna metodologija energetskih pregleda zgrada

U svrhu ujednactavanja kvalitete i metoda provedbe energetskih pregleda zgrada, u lipnju 2009. godine usvojena je naconaina
Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada [1.10]. Metodologija se trenutno uskladuje s novim Pravilnikom o
energetskom certificiranju. Prema toj metodologiji, energetski pregled zgrade obvezno ukljutuje:

1. amalizu gradevinskih karakteristika zgrade u smislu toplinske zastite (analizu toplinskih karakteristika vanjske ovojnice

zgrade)

analizu energetskih svojstava sustava grijanja i hladenja

analizu energetskih svojstava sustava klimatizacije i ventilacije

analizu energetskih svojstava sustava za pripremu potrodne tople vode

analizu energetskih svojstava sustava potrodnje elektricne energije - sustav elektroinstalacija, rasvjete, ku¢anskih aparata

i drugih podsustava potrosnje elektritne energije

6. analizu upravijanja svim tehnitkim sustavima zgrade

7. potrebna mjerenja gdje je to nuino za ustanovijavanje energetskog stanja i /ili svojstava

8. analizu mogucnosti promjene izvora energipe

9. analizu mogucnosti koristenja obnovljivih izvora energije | uCinkovitih sustava

10. prijediog ekonomski povoljnih mjera poboljSanja energetskih svojstava zgrade, ostvarive ustede, procjenu investicie i
jednostavno razdoblje povrata

11. izvjeste s preporukama za optimaini zahvat i redoslijed prioritetnih mjera koje ce se implementirati kroz jednu ili vite faza.

hwpN

Energetski pregled zgrade opcionalno moze ukljudivati i druge radnje ovisno o namjeni i vrsti zgrade, kao npr. analizu potrodnje
sanitame vode | preporuke za smanjenje potrodnge sanitame vode.
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Osnovna karaktenstika energetskog pregleda stambene zgrade je prikupljanje podataka o zgradi i izratun godiénjih energetskih
potreba za grijanje i potroénu toplu vodu, prema HRN EN 13790:2008 [1.11]. Za stambene i nestambene zgrade nije obvezno
mjerenje niti prikupljanje podataka o potrodnji i trotkovima za energiju, vec se dijeli energetski pregled temelji na prikupljanju
ulaznih podataka i izratunu. Ako postoje podac, mogucde je opconalno analizirati | potrosnju i troskove za energiju te provesti
odredena mjerenja u svrhu utwrdivanja kvalitete izvedbe kod novih zgrada, odnosno identifikacije problema i tonijeg
utvrdivanja energetskih svojstava kod postojecih zgrada.

Osnowni proratunski izraz za odredivanje godisnje potrebne toplinske energije za grijanje prema EN IS0 13790 je

Qo= Qe N4 02

Q,,. - ukupni toplinski gubic zgrade u razdoblju grijanja prema vanjskom okolitu, kWh

Q.. - ukupni toplinski dobid zgrade u razdoblju grijanja, kWh

Nyq —Dbezdimenzipski faktor iskoristenja toplinskih dobitaka za grijanje

Osnmﬁpmatumtiinuodedvmjettmgoﬁiemmpimamﬁemauje
0,.0..,1+0,4+0,.+0 n3

Q... —9godinja potrebna toplinska energija za grijanje, kWh

Q, —oodiénja potrebna toplinska energija za pripremu potroéne tople vode (PTV), kWh

Q,,. —godiéniji toplinski gubici sustava grijanja, kWh

Q.. -—godinjitoplinski gubidi sustava pripreme potrosne tople vode, kWh

Za preciznije utvrdivanje postojedih energetskih svojstava zgrade i svih tehnickih sustava u zgradi, £esto je potrebno provesti

odredena mjerenja. Kada postoji opravdana sumnja u to¢nost ulaznih podataka potrebnih za izratun energetskih svojstava
vanjske ovopnice i tehnickih sustava, mogu se provoditi mjerenga:
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Energetskim pregledom se za potrebe energetskog certificiranja analiziraju svi tehnicki sustavi zgrade, a izratunava se godisnja
potrebna toplinska energija za grijanje Q,,_, za stvarne i referentne klimatske uvjete koja se za sada obvezno unosi u energetski
certifikat, dok je unos ostalih energetskih potreba opcionalan. U konatnosti, energetski certifikat bi trebao sadrzavati podatke
0 ukupnoj primamoj wifpmw,mmommmwmmpammm
jedne godine, koja cbuhvaca ukupnu primamu energiju za grijanje, pripremu potrodne tople vode, hladenje i rasvjetu, te
energiju za pomodne uredaje i regulaciju. Uz to trebaju biti iskazane | CO, emisije prema utrotku pojedinog izvora energije.

mmmmmmpmmummmmmwmp
poboljtanje toplinskih karakteristika vanjske ovojnice
- pobolgtanje energetskih svojstava sustava grijanja prostora
poboljtanje energetskih svojstava sustava ventilacije | kimatizaaje
poboljtanje energetskih svojstava sustava pripreme potrodne tople vode
poboltanje energetskih svojstava sustava potroSnje elektritne energije - rasvjeta, uredaji i ostala trosila
analiza mogucénosti zamjene energenta ili koriStenja obnowijivih izvora energije za proizvodnju toplinske iili elektritne
energije
- pobolptanje sustava regulacije i upravijanja
- poboltanje sustava opskrbe vodom i potrognje (opcionalno)
potrebne procjene i izratuni usteda za odabrane mjere.
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ENERGETSKI RAZREDI ZGRADA,
POSTOJECE STANJE | MOGUCNOSTI
POBOLJSANIJA
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Specifitna godiénja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne kiimatske podatke za nestambenu zgradu jest
godiéng@ potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, izra?ena po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade, @, (kWh/(m?a)), te godiénja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne kiimatske podatke, izrazena po
jedinid plostine korisne povrsine zgrade, @7, __ _ (kWh/(ma)).

Relativna vrijednost godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za nestambene zgrade, Qe %01 jEst omjer specifitne
godiSnfppmrelmetnpimteenergiezagrimjenmummmawﬂwﬁal)idopunmspxjﬁme
goditnje potrebne toplinske energije za grijanje, O’m&wlﬂm’an,aizratunavasepremmm

Qe = Vrimtnd Loipaep 100 (%) @n
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Energetski certifikat sadri opce podatke o zgradi, energetski razred zgrade, podatke o osobi koja je izdala energetski certifikat,
podatke o termotehnitkim sustavima, kimatske podatke, podatke o potrebnoj energip i referentne vrijednosti, objatnjenja
tehnickih pojmova, te popis primijenjenih propisa | normi. Energetski certifikat za postojede zgrade obvezno sadrdi i prijediog
mjera za poboljfanje energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane. Energetski certifikat za nove zgrade sadri
preporuke za koriStenje zgrade vezano na ispunjenje bitnog zahtjeva ustede energije | toplinske zastite i ispunjenje energetskih
svojstava zgrade.

Za zgrade koje su odredene kao »ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta
kondicioniranjas, ne odreduje se energetski razred, ved se u energetskom certifikatu navode koeficjenti prolaska topline za
odredene gradevne dijelove zgrade i usporeduju se s referentnim vrijednostima. Energetski certifikat ovih zgrada ne sadrzi
podatke o potrebnoj energiji kao niti prijediog mjera za pobolptanje energetskih svojstava zgrade koje su ekonomski opravdane.
Energetski certifikat zraduje se unofenjem potrebnih podataka na slikovnim prikazima danim u prilozima 1, 2 i 3 Pravilnika
iskljutivo elektronitkim putem, osim potpisa ovlastene osobe. Energetski certifikat izdaje se za cijelu zgradu. Iznimno energetski
certifikat moze se izdati i za dijelove zgrade kada se radi o zgradi koja je prema ovome Pravilniku definirana kao »zgrada s vite
zonas. lznimno za postojece zgrade koje se prodaju, iznagmijuju ili daju na leasing, energetski certifikat se mo2e izdati i za dio
zgrade koji ¢ini samostalnu uporabnu cjelinu zgrade kao 5to je na primjer ured, stan ili sliéno. Iznimno za zgradu koja je prema
ovome Pravilniku definirana kao »zgrada mjesovite namjenes, kod koje se dio zgrade koji je samostalna uporabna cjelina,
koristi za javnu namjenu, tada se za taj dio zgrade izdaje zaseban energetski certifikat. Zgrada ili njezina samostalna uporabna
cjelina moze imati samo jedan vazedi energetski certifikat.

Ovlattena osoba koja je izdala energetski certifikat, urutuje ga investitoru, odnosno viasniku zgrade u dva jednako vazeca
primjerka. Rok vaZenja energetskog certifikata je 10 godina.

Energetski certifikat zgrade ili njezine samostalne uporabne cjeline, odnosno dijela zgrade, du2an je tuvati viasnik (odnosno
investitor) zgrade ili njezine samostalne uporabne cjeline, odnosno diela zgrade i tijelo koje je izdalo uporabnu dozvolu,
odnosno akt na temelju kojega se mo2e graditi najmanje u roku va2enja tog energetskog certifikata.
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Energetsko certificiranje postojecih zgrada koje se prodaju, iznajmljuju ili daju na leasing

Viasnik zgrade duzan je prlikom prodaje, iznajmljivanjaili leasinga zgrade u cjelini ili njezinog dijela koji je samostalna uporabna
cjelina (pojedini stan, pojedinatni uredslkd prostor i sl.), osigurati energetski certifikat zgrade, odnosno njezinog dijela | dati ga
na uvid potendijalnom kupcu ili unajmipvatu zgrade. Kod prodaje zgrade ili njezinog dijela koji je samostalna uporabna cjelina,
energetski certifikat mora biti na uvidu palikom sklapanja ugovora o kupoprodaji.

- energetski pregled zgrade

- wvrjednovanje ¥ili zavréno ocjenjivanje radnji energetskog pregleda zgrade

« izdavanje energetskog certifikata.

Energetski pregled zgrade ukljucuje:

1. analizu gradevinskih karakteristika zgrade u smishu toplinske zastite (analizu toplinskih karaktenstika vanjske ovognice

zgrade)

analizu energetskih svojstava sustava grijanja i hladenja

analizu energetskih svojstava sustava kdimatizacije i ventilaaje

analizu energetskih svojstava sustava za pripremu potrosne tople vode

analizu energetskih svojstava sustava elektroinstaladija i rasvjete, te drugih potrosata energije koji imaju znacajan udjel u

ukupnoj potrosnj energije zgrade, ovisno o namjeni koristenja zgrade

analizu upravijanja svim tehnickim sustavima zgrade

potrebna mjerenja gdje je to nuno za ustanovijavanje energetskog stanja i /ili svojstava

analizu moguénosti promjene izvora energije

. analizu moguénosti koristenja obnowijivih zvora energige i utinkovitih sustava

Qmpdogmpnnpobdﬁmpamge&i\mmvazgadehopm ekonomski opravdane, ostvarive ustede, procjenu i
razdoblje povrata investicije

11 izvjetce s preporukama za optimalni zahvat i redoslijed prioritetnih mjera koje ¢e se implementirati kroz jednu il vise faza.

VoW N

© @~ »
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1. poslovne zgrade za obavijanje administrativnih poslova pravnih i fizickih osoba

2. zgrade driavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne (podrutne) uprave

3. zgrade pravnih osoba s javnim oviastima

4. zgrade sudova, zatvora, vojami

5. zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asodjacija

6. zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih organizacija

7. zgrade trgovina, restorana, hotela

8. putnitkih agencija, marina, drugih ushuznih i tunistickih djelatnosti

9. zgrade Zeljeznitkog, cestovnog, zratnog i vodenog prometa, zgrade posta, telekomunikacijskih centara i sl.
10. zgrade visokih udilista i sl zgrade Skola, vrtica, jaslica, studentskih i datkih domova i sl zgrade domova za starije osobe i sl.
11. zgrade sportskih udruga i organizacija, zgrade sportskih objekata

12. zgrade kulturmnih namjena: kina, kazalidta, muzejai sl.

13. zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno—socijainoj i rehabilitacijskoj namjeni.

Zgrade javne namjene koje imaju ukupnu korisnu povrSinu vecu od 1000 m? moraju imati energetski certifikat izloten na

Ako zgrada javne namjene ima vite ulaza, tada se energetski certifikat izlaze na jasno vidljivom mjestu uz glavni ulaz zgrade.
Energetski certifikat se izraduje prema Prilogu 2 ovoga Pravilnika, uveéan na format A3, zatticen od eventualnih ostecenja i
pri¢vricen na siguran natin. Javno se izla?e prva stranica energetskog certifikata koja sadr?i osnovne podatke o zgradi i skalu
energetskog razreda, te treda stranica energetskog certifikata koja sadrai prijedlog mjera za poboljtanje energetskih svojstava
zgrade koje su ekonomski opravdane kod postojedih zgrada, odnosno preporuke za koriStenje zgrade vezano na ispunjenje
bitnog zahtjeva ustede energije i toplinske zastite i ispunjenje energetskih svojstava zgrade kod novih zgrada.

Za izradu i javno izlaganje energetskog certifikata zgrada javne namjene za koje je propisana obveza izlaganja energetskog
certifikata, odgovoran je viasnik zgrade. Korisnik zgrade javne namjene za koju je obvezno izlaganje energetskog certifikata,
duzan je omoguditi izradu energetskog certifikata i njegovo izlaganje.
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V1. OBVEZE INVESTITORA, ODNOSNO VLASNIKA ZGRADE U VEZI S ENERGETSKIM CERTIFICIRANJEM
ZGRADE

Investitor odnosno viasnik zgrade duni su:

- osigurati energetski certifikat kada je prema ovome Pravilniku propisana obveza njegovog izdavana

- poslove provodenja energetskog pregleda i/ili energetskog certificiranja zgrade povjeriti za to oviastenim osobama

- na zahtjev oviastene osobe dati na uvid bilo koji dokument nuzan za provodenje energetskog pregleda iili energetskog

- za potrebe provodenja energetskog pregleda i/ili energetskog certificiranja zgrade omoguditi pristup oviastenoj osobi u
sve dijelove zgrade koja je predmet energetskog pregleda i/ili energetskog certificiranja

- na dobro vidljivom mjestu istaknuti energetski certifikat zgrade javne namjene za koju je izlaganje energetskog certifikata
obvezno prema ovom Pravilniku.

Za potrebe provodenja energetskog pregleda Vili energetskog certificiranja dijela zgrade koji ¢ini samostalnu uporabnu
gjelinu, viasnic, odnosno korisnic drugih dijelova te zgrade, duZni su omogucditi oviastenim osobama provodenje energetskog
pregleda ¥/ili energetskog certificiranj zgrade, te im omoguditi pristup u sve dijelove zgrade i dati na uvid dokumente potrebne
za provodenje energetskog pregleda i/ili energetskog certificiranja toga dijela zgrade.
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HVALA NA PAZNJI
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