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 Iniciran 11.12.1997; stupio na snagu 16.02.2005

« konstatirano da je povecano izgaranje fosilnih
goriva u zgradama, industriji I prometu, pridonijelo
globalnom zatopljenju i klimatskim promjenama

e ogranicava se ispustanje Sest staklenickih plinova:
* ugljicni dioksid CO,

metan CH,

dusikov oksid NO

fluorirani ugljikovodici

perfluorirani ugljikovodici

heksafluoridi



PotroSnja energije i emisija CO, u Europi

Izvor: EURIMA, ECOFIS-studija "Mitigation of CO, Emissions from the Building Stock®

Beyond the EU Directive on the Energy Performance of Buildings




Potrosnja energije u obiteljskim ku¢éama

Topla voda

11.5% ) _
KucansKi

11.5% aparati

1.5% Rasvjeta

II» Najveci potrosaci energije su uredaji za grijanje/hladenje
prostora!




Kod potrosnje goriva za auto smo vise osjetljivi

Koliko troSi tvoja
kuéa po m2?

O




Kuc€a s vise udobnosti - kuc¢a bez grijanja

Pasivno: Aktivno: Pasivno: Aktivno:
Izolacija Permanentno Izolacija Permanentno
grijanje grijanje

Jednostavan i siguran princip Dobro izolirana kuéa je nevidljiva




CO, = 30 (kg/m2a)

U = 0.22 (W/m2K)

Potrosnja energije u RH 1 danasnji EU standardi

Smanjenje
emisije
CoO,

za x15

CO, = 2 (kg/m2a)

U = 0.10 (W/m2K)

Smanjenje energije za grijanje

22cm
40 cm
o
-
150 kWh/m2a x 15 kWh/m2a
= 2
Odgovara U = 0.40 (W/m?K) Odgovara U =0.10 (Wim?K)
15 m3 plina 6 cm 1.5 m3 plina 34cm
ili ili
151 loZ ulja 1.51loz ulja
U =0.40 (W/m3K) || 7 cm U=0.12 (W/m3K) || 30 cm
WSVO od 01.01.1995 HR propis o topl. zastiti: EU propis 2012:
Krov: U = 0,25 W/m?K Krov: U = 0,30 W/m?K Krov: U = 0,10+0,15 W/m?K
Zid: U =0,30 W/m2K Zid: U =0,45W/m2K Zid: U=0,10+0,15 W/m?K

Pod: U =0,35 W/m?K Pod: U = 0,50 W/m?K Pod: U =0,10+0,15 W/m?K



Toplinski gubici obiteljske ku€e — Lokacija: Istra

Bruto povrSina: 150 m?
Neto povrSina: 127 m? (85%)
Grijani volumen 450 m?

PovrSina ovojnice: 450 m?




Toplinski gubici obiteljske kuce
- neizolirana kué€a -



Toplinski gubici obiteljske kuce
- prosjecno izolirana kuéa -



Toplinski gubici obiteljske kuce
- pasivna kuca -



ENERGETSKA UCINKOVITOST
— prijelomni datumi —

od 2012 g. — direktiva EU: nove zgrade ¢e morati
biti gradene po tzv. ‘passive house’ standardu

od 2016 g. — Velika Britanija samostalno uvodi
standard tzv. ‘zero level of CO, emission house’

od 2018 g. — EU uvodi standard tzv. ‘zero level
energy house’

do 2020 g. — Hrvatska postavila za cilj: 3x20

— za 20% smanijiti ukupnu energetsku potrosnju, odnosno
poboljsati energetsku ucinkovitost

— za 20% smanijiti emisiju CO,, (staklenicki plin)
— za 20% povecati udio obnovljivih izvora energije



Zahtjevi za pasivne ku€e locirane u
umjerenoj klimatskoj zoni

Ventilacijski sistem - min. 75% rekuperacije topline

Vanjski zrak IstroSeni

Izolacija: zrak
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Znacenje toplinske 1 zvucne izolacije

Rezulatati ankete vezane za situaciju stanovanja u Njemackoj,
Informacijski centar, K6ln 1994

Veli€ina, broj prostorija
Balkon/vrt

Veli€ina, vrsta zgrade
Mjesto stanovanja
Raspored prostorija
Sanitarne prostorije
Grijanje

Prozori, svjetlo, zrak
Komfort

Kuhinja

Toplinska i zvuéna izolacija
Gradevinski materijali
Podrum

Garaza

Zidovi, stropovi
TroSkovi

Ostalo

Bez podataka
Zadovoljan sa stanom

| 24 %

] 15 %

| 14 %

1 13 %

1 10%
1 9%
19 %
1 7%
— 15%
 15%
— 15%
— 14%
—14%

1 2%

1 2%

[ 16%
1 2%

I 25 %

2600 ispitanih domacinstava

1 30 %

Koji kriteriji su za Vas
vazni kod kupovanja
nove zgrade?

Od 16 ponudenih kriterija,
toplinska i zvu€na izolacija
su bile na 11 mjestu po
vaznosti.



Znacenje toplinske i zvucne izolacije

Rezulatati ankete vezane za situaciju stanovanja u Njemackoj,
Informacijski centar, K6ln 1994

Toplinska izolacija | 49 %
Zvuéna izolacija 40 %
Sadraj zgrade | 2306 Koje probleme imate sa
Tlocrt 1 21 96 Vasim stanom?

Nedostatak ostave | 15 %

Nedostatak podruma [ 12 %
Prozori / Vrata | 10%

Staroststana [ ] 6% Od 12 ponudenih kriterija
 Crane [ T4% su problemi toplinske i
Velicinastana [7] 3% . . .
srua [ 29 zvucne izolacije, te vlage,
Ostalo [ ]15% zauzimali prva tri mjesta.

Bez podataka [] 2%

550 ispitanih domacinstava




Toplinski mostovi: gubitak energije | gradevinske Stete

Na povrsini ohladenoj toplinskim mostom
kondenziravlaga. Pljesan imaidealne

Fasada snimljena infra-crvenom kamerom.

Uoéljivo je zra€enje topline kroz betonsku :
deku. uvjete za rast.




Toplinska izolacija - koeficijent toplinske vodljivosti

Materijali koji

bolje

toplinski

1zoliraju

Imaju

NIZI / MANJI
koeficijent toplinske
vodljivosti.

Na grafikonu su
predstavljeni sa
manjom debljinom.



Kako mi osje¢éamo razliku u decibelima

+/- 3 dB +/- 10 dB
Razlika od najmanje 3 dB je Razlika od 10 dB osjeéa se kao
potrebna da bi se uoéila razlika. poveéanje/smanjenje buke za duplo.

Razlika od 20 dB subjektivho se osjeca kao
povecanje/smanjenje buke za 4 puta.




Nacini prijenosa zvuka

Direktan prijenos

Prijenos dodirnim
povrSinama

Parazitski prijenos

lzvor - prijenos - prijem



Sto efektivno znaéi Redukcija zvuka (R’,,) izmedu soba

R\ Razumljivost govora Privatnost

Glasan govor se lako razumije, kao i loSa
polovica normalnog govora

Polovica glasnog govora je razumljiva, eI EUE!
normalni govor se ¢uje ali nije razumljiv

Glasan govor se slabo €uje ali se ne dobra
razumije

Uobi€ajeno se glasan govor ne ¢uje vrlo dobra

Standard kod multiplex kina odliéna
(dB-Star | Technostar)

U nekoliko Europskih zemalja nivo zvucne izolacije izmedu soba razliCitin stanova
iznosi R’\,= 52 dB.



Klase zvu€ne izolacije



A Brand of sainf-obain



Propustanje zraka kroz konstrukcijsku
ovojnicu zgrade

QC D

>

31%

48%
21% °




Moguce gradevinske Stete



Zrako-nepropusnost | difuzija vodene pare



Zrako-nepropusnost | toplinski gubici



Blower door test | termovizija za otkrivanje

zrako-propusnosti u konstrukciji

TIP KONSTRUKCIJE

Pasivna kuca
Nisko-energetska kuca
Standardna gradnja
Stare kuce

N5

<0,6
<10
<3,5
> 3,5
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Toplinska izolacija — ISOVER

Kontinuirani razvoj novih, inovativnih i kvalitetnijin izolacijskih materijala




Zrako-nepropusnost
ISOVER VARIO sustav za optimalnu zastitu



Kontroliran ventilacijski sustav osigurava neophod- ﬂ)\F
i \

nu kvalitetu zraka.
CLIMAVER sustavom postizemo do 4 puta manje
gubitke energije i do 15 puta bolju redukciju buke.

Ventilacijski sistem —

CLIMAVER

za dobavu svjezeg | odvod istroSenog zraka

M Grijanje
M Topla voda
Kuéanski aparati

B Ventilacija




Vas komfor, nas je cilj!

GLASS

SAINT-GOBAIN




NajCiSca I najjeftinija energija
je ona
koju NE MORAMO Kkoristiti !

HVALA NA PAZNJI |

Saint-Gobain gradevinski proizvodi Hrvatska d.o.o.
10000 Zagreb, Hondlova 2/9
tel.: 01/3010-202 * fax : 01/3096-725
www.isover.hr * isover@isover.hr




