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NE-TEHNICKI SAZETAK STUDIJE
1. UVOD

Namjeravani zahvat u okolisu je eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu kao primarne
mineralne sirovine na eksploatacijskom polju "Marcana 1" koje predstavlja lokaciju zahvata, te eksploatacija
tehnicko-gradevnog kamena kao sekundarne mineralne sirovine u svrhu racionalnog iskoristenja lezista

mineralne sirovine "Marcana I".

Lokacija zahvata smjeStena je u Istarskoj Zupaniji, na podrucju naselja Marcana, u istoimenoj opcini
Marcana. Jugozapadno od eksploatacijskog polja "Marcana"”, na udaljenosti od oko 10 km je grad Pula,
sjeverozapadno na udaljenosti od oko 1,3 km je naselje Marcana, jugozapadno oko 1,7 km naselje Munti¢, a
isto¢no oko 0,9 km naselje Veliki Vareski. U isto¢nom dijelu uz lokaciju zahvata nalazi se duboka dolina Draga, bez
stalnog povrsinskog vodotoka, koja se uglavhom pruza u smjeru sjever-jug (S-J) i u svom donjem dijelu je
potopljena, formirajuci istoimeni zaljev. Eksploatacijsko polje "Maréana 1" smjeSteno je na zapadnim obroncima

doline Draga, izmedu kota 45 - 130 m.

Naselje Marcana nalazi se na kriZistu drzavne ceste D66 [Pula (D3) - Labin - Opatija - Matulji (D8)] i
7upanijske ceste 75118 [Z5101 - Pinezi¢i - Maréana - 25119]. Prilaz eksploatacijskom polju "Maréana I" je iz naselja
Marcana, postoje¢im nerazvrstanim putem s nasutom kamenom podlogom u duZini od oko 3 km i priklju¢kom
juzno od Maréane na Zupanijsku cestu 25118 koja povezuje Vodnjan, Maréanu i Paviéine. Kroz Mar&anu je trasa

drZzavne ceste D66 iz pravca Labina prema Puli, a predstavlja dionicu Jadranske magistrale.

Prostornim planom Opdéine Marcana predvidena je izgradnja jugoistocne obilaznice naselja Marcana od
naselja Kali¢ do spoja s postojecom drZavnom cestom D66. Prostornim planom Opcine Marc¢ana predvidena je
izgradnja jugoisto¢ne obilaznice naselja Maréana kojom bi se povezalo Zupanijsku cestu 75118 od predjela
zvanog "Kali¢" s drzavnom cestom D66. Za planiranu obilaznicu izradena je tehnicka dokumentacija za ishodenje
lokacijske dozvole i potvrdu glavnog projekta. Transport karbonatne sirovine i tehni¢ko-gradevnog kamena s
lokacije zahvata definiran je putem jugoistoCne obilaznice naselja Marcana, a prije pocetka eksploatacije

potrebno je izgraditi planiranu obilaznicu.

Nositelj zahvata za eksploatacijsko polje "Marcana I" je Kamen produkt d.o.o. za vadenje kamena sa
sjedistem u Pazinu, koje je izmedu ostalog registrirano za vadenje ukrasnoga kamena i kamena za gradnju,

vapnenca, gipsa, krede i skriljevca.

Eksploatacijsko polje "Marcana I" odobreno je nositelju zahvata na povrsini od 47,60 ha na kojem su
potvrdene kolicina i kakvoca rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu u iznosu od 43 238 141 t i
tehnic¢ko-gradevnog kamena u iznosu od 5 953 207 m”.

Nositelj zahvata podnosi zahtjev za postupak procjene utjecaja zahvata na okolis u okviru pripreme
namjeravanog zahvata, odnosno sa svrhom pridobivanja lokacijske dozvole za zahvat u prostoru koje se odnosi

na eksploatacijsko polje "Marcana I".

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu
na dijelu eksploatacijskog polja "Maréana I" ne-tehnicki saZetak studije -1-
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2. OPIS ZAHVATA

Granice eksploatacijskog polja "Marcana 1" odredene su spojnicama vrsnih tocaka | + XIX, a veli¢ina
zahvata odredena je povrsinom eksploatacijskog polja od 47,6 ha. Eksploatacijsko polje prvotno je odobreno
rjesenjem Uprave za energetiku i rudarstvo, Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, klasa: UP/I-310-
01/04-03/91 i ur.broj: 526-04-04-08 od 8.9.2004., a na nositelja zahvata kao pravnog slijednika preneseno je
rjesenjem s klasom: UP/1-310-01/11-03/197 i ur.broj: 526-14-01-01/1-11-2 od 5.9.2011.

Koli¢inu i kakvocu rezervi karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju
"Marcana I" uiznosu od 43 238 141 t i tehnicko gradevnog kamena u iznosu 5 953 207 m?> sa 31.12.2008., potvrdilo
je Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetnistva, Povjerenstvo za utvrdivanje rezervi mineralnih sirovina,
riesenjem, klasa: UP/I-310-01/09-03/07 i ur.broj: 526-04-01-09-5 od 29.1.2009.

Rudarski radovi na dijelu eksploatacijskog polja "Marcana 1", obzirom na stanje potvrdenih rezervi mogu
se razraditi do 40 godina s planiranom eksploatacijom do 100 000 t/g. ili 41 000 m’/g. mineralne sirovine. Od
ukupne eksploatacijske mase predvideno je pridobivanje do 80 000 t/g. ili 33 000 m>/g. karbonatne sirovine za
industrijsku preradu i pripadajuca kolicina tehni¢ko-gradevnog kamena u iznosu do 20 000 t/g. ili 8 000 ma/g.

Misljenjem, Uprave za prostorno uredenje, Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva, klasa: 350-02/11-02/74 i ur.broj: 531-06-11-2 od 3.11.2011., potvrdeno je da je eksploatacija
karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju "Marcana |" u skladu s Prostornim planom
Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 10/08 i 7/10) i Prostornim planom
uredenja Opcéine Maréana (Sluzbene novine Opcine Marcana br. 9/09).

Uprava za zastitu prirode, Ministarstva kulture je provela prethodnu ocjenu utjecaja zahvata za ekolosku
mrezu i potvrdom, klasa: 612-07/11-32/0064 i ur. broj: 532-08-03-02/1-11-2 od 5.12.2011., zakljucilo da
eksploatacija karbonatne sirovine za industrijsku preradu na eksploatacijskom polju "Marcana 1" nece imati bitan
utjecaj na podrucja i cilieve oCuvanja ekolosSke mreZe te nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene zahvata s
ocjenom drugih pogodnih mogucnosti.

Postojece stanje

Na podrucju eksploatacijskog polja "Marcana I" trenutacno se ne obavlja eksploatacija, medutim u
sjevernom dijelu eksploatacijskog polja prisutni su ostaci ranijih radova na eksploataciji. To je plato razvijen na

manjoj povrsini s jednom do dvije etaze maksimalne visine do 10 m na kojima je vidljiv nacin eksploatacije.

TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIE

U cilju eksploatacije karbonatne sirovine na buduéem povrsinskom kopu "Marcana I', primjenjivat ée se
dvije razli¢ite tehnologije otkopavanja: otkopavanje busenjem minskih buSotina i miniranjem te otkopavanje
upotrebom hidrauli¢kog bagera sa instaliranom hidraulickom glodalicom.

Pridobivanje karbonatne sirovine busenjem i miniranjem

Na eksploatacijskom polju "Marc¢ana I" planirano je izvoditi 7 - 8 miniranja/g., primjenom eksplozivnog
punjenja tipa AN-FO. Parametri busenja i miniranja: promjer minskih buSotina @ 86 mm; glavno eksplozivno
punjenje plasti¢ni eksploziv tip GOMA 2 ECO i pomoc¢no eksplozivno punjenje AN-FO (amonijum - nitratni
eksploziv - granule) eksploziv se puni u plasti¢ne vrece @ 76 mm "in situ" te spusta u busotine. U idejnom projektu
je izratunata potrebna koli¢ina eksplozivnog punjenja od 16 400 kg/g. za dobivanje 41 000 m>/g. sirovine u
leZidtu. Pojedinaénim miniranjem dobivat ¢e se 5 125 m> - 5 860 m® karbonatne mineralne sirovine u leZistu

(sraslom obliku).

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu
na dijelu eksploatacijskog polja "Maréana I" ne-tehnicki saZetak studije -2-
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Aktiviranje eksploziva obavljat ¢e se iskljuCivo neelektri¢énim inicijalnim sustavom (Nonel, Knis, Eksel), ¢iji
je detonator sli¢an elektricnom detonatoru, ali se umjesto elektricnom strujom detonator aktivira udarnim valom
koji se Siri u plasti¢noj cjevcici.

Pridobivanje sirovine bagerom s hidraulickom glodalicom

Na eksploatacijskom polju "Marcana I" predviden je bager s hidraulickom glodalicom (surface miner).
Uporaba ovog stroja moZe u potpunosti zamijeniti konvencionalnu metodu busenja i miniranja kod eksploatacije

mineralne sirovine srednje ¢vrstoce.

Prednost bagera je u tome da otkopani stijenski materijal nije potrebno sekundarno usitnjavati, rad je tisi
i postize se zadovoljavaju¢a sigurnost. Uporaba hidraulicne glodalice ne zahtijeva postavljanje primarnog

drobilicnog postrojenja jer nema krupnije granulacije kamenja.

Razvoj povrsinskog kopa (faze)

U fazi otvaranja povrsinskog kopa unutar eksploatacijskog polja "Marcana I" i nastavka eksploatacije
odstranit ¢e se otkrivka i raslinje na povrsini od oko 6,0 ha na tri odvojena mjesta unutar granica eksploatacijskog
polja. U dijelu povrsine od 6,0 ha se predvida prvih 5 godina eksploatacije. Pod otkrivkom koju se planira odstraniti
u pripremnoj fazi se podrazumijeva sloj debljine do 2 m od povrsine terena sto uklju¢uje zonu karstifikacije i humusni

sloj u manjim dZepovima.

Unutar povrsine od 6,0 ha predviden je namjenski prostor:

- za privremeno odlaganje humusnog sloja "terra rossa", s predvidenih lokacija unutar eksploatacijskog
polja "Marcana I" (ukupna povrsina 0,5 ha tzv. odlagaliste "jug'),

- za privremeno odlaganje jalovinskog materijala (u pocetku pomijeSanog s "terra rossom"), a kasnije kao
privremeno odlagaliste za tehnicko-gradevni kamen (ukupna povrsina 1,5 ha - odlagaliste "istok"),

- za izvodenje rudarskih radova u prvih 5 godina eksploatacije ukupne povrsine 4,0 ha.

Privremeno "juzno" odlagaliste tehnicko-gradevnog kamena iskoristit ¢e se za smjestaj postrojenja za
drobljenje i klasiranje sirovine. U prostor za privremeno odlaganje tehnicko-gradevnog kamena moguce je
privremeno uskladistiti oko 500 000 m® materijala. Eksploatacija karbonatne sirovine je u nekoliko faza, s ukupno

8 predvidenih etaza.

Prva (I.) faza - provodi se iskop i formiranje etazne ravni na koti 75 m, Sto ukljuCuje izradu usjeka
otvaranja s razine postojece pristupne ceste. Tijekom vremena provodi se prosirivanje eksploatacije na etaznu
ravninu na koti 75 m. Nakon postizanja radne etazne kosine od 10 m zapocinje otvaranje nove radne etazine

ravnine na koti 85 m.

Druga (II.) faza - pocetak radova na radnoj etazi (kota 85 m) te nakon postizanja visine radne kosine od
10 m zapocinje otvaranje i formiranje radne etaze na koti 95 m. Na taj nacin provodi se paralelni rad na 3 radne
etazne ravni na kotama 75, 85i 95 m.

Treca (Ill.) faza - uz rad na 3 radne etazne ravni na kotama 75, 85 i 95 m, provodi se izrada usjeka s radnog

platoa (etaze) na koti 75 m niskopno do kote 66 m. S napretkom radova prosiruje se radni plato na koti 66 m.

Cetvrta (IV.) faza - na etaZznim ravninama s kotama 75, 85 i 95 m, dosegnut ¢e se granica od 500 m
udaljenosti do predvidenog gradevinskog zemljiSta. Provodi se formiranje jedne radne etazne kosine visine 20 m

od kote 75 - 95 m sa zavrSnom etaznom kosinom kuta nagiba do 55°.

Studija o utjecaju na okolis eksploatacije karbonatne sirovine za industrijsku preradu
na dijelu eksploatacijskog polja "Maréana I" ne-tehnicki saZetak studije -3-
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Prekida se rad na eksploataciji _koristenjem metode busenja i miniranja te zapocinje rad strojnim

otkopavanjem bagerom uz formiranje etaznih ravnina na kotama 101, 107 i 113 m, s radnim kosinama kuta
nagiba do 55°. ProSiruju se radne etaZzne ravni na koti 66 m. Istovremeno zavrSavaju radovi na etazama s kotama
95 i 75 m u dijelovima kopa koji su izvan granice udaljenosti od 500 m od predvidenog gradevinskog podrucja i

izrada zavrsnih etaznih kosina s kutom nagiba do 55°.

Peta (V.) faza - formiraju se silazne rampe s etaZzama na koti 66 m na kotu 55 m. Zapocinje paralelni rad

selektivnim pridobivanjem mineralne sirovine na navedenim etazama.

Sesta (VI.) faza - napretkom rudarskih radova na etazi s kotom 55 m, na $irinu koja omogucuje tehnicko-

biolosku sanaciju, poCinje zapunjavanje etaza na koti 55 i 66 m do kote 75 m jalovinskim materijalom.

Sedma (VII.) faza - zavrSetkom radova na etazama s kotama 55 i 66 m nastaje jedna etazna kosina s
visinom od 20 m i kutom nagiba etazne kosine od 70°. Formira se nova etazna kosina od kote 55 - 75 m u

istocnom dijelu dubinskog dijela povrsinskog kopa.

Osma (VIIl.) faza - u ovoj fazi zavrsavaju svi radovi na pridobivanju mineralne sirovine. Zavrsava se

zasipavanje etaZa na kotama 55 - 75 m i ravna se veliki plato na koti 75 m. Zavrsne zasipane kosine prekrivaju se

slojem humusa - zemlje crvenice, sadi se raslinje uz prirodnu sukcesiju.

Tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija

Novi povrsinski kop biti ¢e formalnog i zatvorenog oblika te u kontrastu s prirodnom morfologijom
terena. Tehni¢kom sanacijom ¢e se formirati osnovni radni plato na visini od 75 m u vrlo blagom nagibu od 1 - 2%
prema prvoj etaznoj kosini radi zastite od erozije nanoSenog zemljiSnog materijala i sprecavanja brzog toka vode
niz nagibe. Radni plato na isto¢nom dijelu prelazi u padinu oblikovanu u jalovini strmog nagiba od 16 - 33% prema

dnu kanjona Mutvoranske Drage.

Od osnovnog radnog platoa prema jugozapadu, zapadu i sjeverozapadu postepeno ce se razvijati Cetiri
etaze u mineralnoj sirovini Sirine 10 m od kojih ¢e prva biti visine 20 m, a ostale tri 6 m s kosinama pod nagibom
od 70%. Zavrsna kosina iznad posljednje etaze bit ¢e takoder u mineralnoj sirovini visine 4,2 m te gotovo okomita.

EtaZe Ce se oblikovati s vrlo blagim padom od 1 - 2% prema kosini u svrhu zastite od erozije.

Bioloska rekultivacija kopa provesti ¢e se nakon zavrSetka eksploatacije i tehnicke sanacije, a sastojat ¢e
se od rjeSenja povrsinske odvodnje pomocu drenaznih kanala, nagiba samih kosina te sadnje pionirskih,
autohtonih biljnih svojti koje imaju sposobnost brzog vezivanja supstrata i brzog zaposjedanja stanista, a otporne
su na nepovoljne mikroklimatske uvjete. Sadnjom biljnih svojti ubrzat ¢e se proces prekrivanja degradirane
povrSine te ¢e se ostvariti krajobrazno-ekoloSka povezanost s okolnim prirodnim sustavima. Krajobrazna
artikulacija postici ¢e se kombinacijom skupina niskog grmlja i drveca te primjenom organskih oblika organizacije
prostora. Na povrsini radnog platoa Ce se prije razastiranja tla nanijeti visak jalovine.

Rudarski objekti

Na eksploatacijskom polju "Maréana I" postavit ¢e se privremene gradevine, montazno - demontaznog
tipa. Mjesto za pretakanje goriva biti ¢e na armirano-betonskoj podlozi, zastiéeno nadstreSnicom od oborinskih
voda, sa separatorom ulja i masti na "juzZnom" privremenom odlagaliStu. Iza platoa predviden je separator

volumena 2 000 | koji ¢e se redovito prazniti od strane ovlastenog trgovackog drustva.

Od privremenih gradevina predviden je kemijski WC, a za smjeStaj radnika predviden je jedan tipski

kontejner opskrbljen uredskim prostorom, garderobom, ormarié¢ima i jedan kontejner - ¢uvarska kucica.
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Zbog malog slivnog podrucja i postupnog otjecanja vode (pukotine, rasjedi i prsline), ne ocekuju se
teskoce s oborinskom vodom na lokaciji zahvata. Izgradnjom dviju taloZnica dimenzija 20x10x2 m iskopom u

terenu, sprijecit ée se razlijevanje vode po donjoj etaznoj ravnini.

Eksploatacijsko polje "Marcana I" nema prikljuc¢ak na javni vodovod ve¢ ée se voda za pi¢e dopremati u

hermeticki zatvorenim spremnicima (kanistrima) ili cisternom.

Radni strojevi nece se prati na prostoru eksploatacijskog polja, ve¢ ¢e trgovacko drustvo koje obavlja
prijevoz mineralne sirovine pranje provoditi unutar svog industrijskog kruga. Tijekom ljetnih mjeseci (od travnja
do kraja rujna), nositelj zahvata osigurat ¢e cisternu s vodom za povremeno polijevanje ceste kako bi se smanjilo

Sirenje prasine.
Strojevi i oprema
U cilju nesmetanog odvijanja tehnoloskog procesa za sve pomoéne radnje koje ukljuuju odrzavanje

prometnica, transport busade garniture, odvajanje izvangabaritnih komada stijene, rad na odlagalistu, cis¢enje

povrsinskog raslinja i ravnanje osnovnog platoa (kota 75 m) upotrebljavat ¢e se buldoZer srednje snage (150 - 200 kW).

Radi traZene Cistoe karbonatne sirovine i tehnoloskih potreba tvornice kao karbonatna sirovina
upotrebljavat ¢e se komadi sirovine do 0,4x0,4 m. Godisnje ¢e se sekundarno razbijati oko 20% proizvodnje ili 8
200 m’/g. Ove komade mogucée je neovisno od tehnoloskog procesa dobivanja razbiti tedkim hidrauli¢kim
ceki¢em.

Bager s hidraulicnom glodalicom koji ¢e se koristiti za pridobivanje karbonatne sirovine koristiti ¢e
glodalicu kapaciteta 80 t/h postavljenu na bager mase 26 do 40 t.

Utovar karbonatne sirovine za industrijsku preradu i tehnicko-gradevnog kamena na povrsinskom kopu
"Marcana I" obavljat ¢e se upotrebom utovarnog stroja utovarivaa. Prihvaéena je tehnologija utovara

.y . 3
utovarivaéem obujma lopate 3 m”.

Izabrani sustav eksploatacije zahtjeva transport karbonatne sirovine za industrijsku preradu do kruga
tvornice i tehni¢ko-gradevnog kamena do mobilnog postrojenja za sitnjenje i klasiranje. Klasirani tehnicko-

gradevni kamen ¢e odvoziti korisnici usluga.

Za transport otkopane koliine karbonatne mineralne sirovine za industrijsku preradu i iskoristenje

utovarnih kapaciteta unutar lokacije zahvata potrebno ¢e biti ukupno 3 kamiona obujma sanduka od 15 m>.
Postrojenja

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje sirovine bit ¢e na proizvodnim etaZzama u blizini usjeka. Postrojenje je
mobilno (samovozno) te se prema potrebi premjesta. Predvideno je mobilno postrojenje kapacitetom od 30 - 240
t/h i snagom postrojenja od 224 kW.

Odminirani stijenski materijal ¢e se utovarivatem ili bagerom s koSarom dozirati u usipni bunker
drobilice. Tu se lomljeni kamen usitnjava drobljenjem i pokretnom transportnom trakom transportira do sita.
Drobljeni kamen se na sitima klasira na klase: +32; 32/16; 16/8; 8/4 i -4 mm te utovaruje utovarivatem u kamione
i odvozi do kupca. Na mobilnom postrojenju instalirana je drobilica, vibracijsko sito i transportne trake za
odlaganje klasiranog materijala.
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Lomljeni kamen klase 120/32 mm zadovoljava potrebe tehnoloskog procesa u pogonu za proizvodnju
punila (karbonatna sirovina za industrijsku preradu), dok sav materijal sitniji od 32 mm predstavlja tehnicko-

gradevni kamen, osim jalovine koja se posebno izdvaja.

Za rad mobilnog drobilicnog postrojenja koristit ¢e se elektri¢na energija iz diesel elektricnog generatora

koji je sastavni dio postrojenja, a predviden je i sustav za otprasivanje.
TVARI | MATERUJALI
Ulaz u tehnoloski proces

Na eksploatacijskom polju "Marcana 1" nije predvidena opskrba elektricnom energijom zbog rada u
jednoj smjeni. Ulja, gorivo i maziva nece se skladistiti na prostoru lokacije zahvata ve¢ ¢e se opskrba osigurati u
koli¢ini koja je dostatna za dnevni rad strojeva putem ovlastenih trgovackih drusStava. Predvida se opskrba
strojeva pogonskim gorivom (diesel) jednom dnevno, mobilnom crpkom obujma 2 000 | ili autocisternom

opremljenom uredajem za istakanje goriva i mjeracem protoka.

Gorivo za radne strojeve (busaca garnitura, bager i/ili utovariva¢) doprema se prenosivom ru¢nom
crpkom, obujma spremista 500 |. Mjesto za pretakanje osigurano je od razlijevanja goriva nepropusnom

tankvanom (limena posuda dimenzija 0,8x0,6x0,4 m, obujma 192 ).

Predvidena potrosnja dizelskog goriva za strojeve je 104 550 kg/g., dok je potreba za motornim uljem oko
2 624 kg/g. te hidrauli¢kim diferencijalnim uljem 533 kg/g.

Predvidena potrosnja eksplozivnih sredstava je oko 16 400 kg/g. eksploziva, 1 353 detonatora i 1 353

usporivaca te 3 813 Nonel cjevcica.
Ostatak nakon tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces eksploatacije mineralne sirovine na lokaciji zahvata sastoji se od radova busenja i
miniranja, prijevoza unutar povrsinskog kopa i oplemenjivanja. Ostatak nakon procesa su jalovina iz otkrivke i
jalovina izdvojena oplemenjivanjem iz mineralne sirovine, a koje ée se iskoristiti na lokaciji zahvata za tehnicko-
bioloSku sanaciju povrsinskog kopa, dok drugi ostatak od tehnoloskog procesa predstavlja otpad koji nastaje

tijekom koristenja rudarskih strojeva i djelovanjem zaposlenika.
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3. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
BIORAZNOLIKOST

Utjecaj na bioekoloske cimbenike ogleda se u promjeni staniSta kao i uklanjanju Sume na lokaciji zahvata.
Obaveza nositelja zahvata je sanacija eksploatacijskog polja, koja ¢e najvjerojatnije biti obnova postojeéeg
stanista ¢ime ce se konacni utjecaj na bioekoloske ¢cimbenike smanijiti. Utjecaj na faunu se moze ocitovati tijekom
rusenja drveca i grmlja kada mogu stradati ptice koje gnijezde na njima. Tijekom skidanja otkrivke ¢e biti ugroZena

slabo pokretna fauna, faunu tla kao i mali sisavci.

Cistom sje¢om $umskog drveca i grmlja, uklonit ¢e se prirodna $uma hrasta medunca i bijelog graba.
Vegetacija je nositelj organskog likovnog reda koji se odnosi na o¢uvanost prirodne prvobitnosti te se njenom
devastacijom znacajno mijenja slika krajobraza predmetnog podrucja, kao i mikroreljef. Takoder, izostaje prirodna
obnova, proces humifikacije, narusavaju se horizonti tla i slojevitost, povecava se isparavanje vode iz tla, na
zavr$nim kosinama do prirodne Sume uz granicu obuhvata zahvata moguce je urusavanje vjetroizvalama, uz

odrone, klizanje tla i bujice.

Predmetni zahvat obuhvaca 0,42% loviSta "Marcana". Zbog malog udjela obuhvata zahvata u odnosu na
prostor lovista, utjecaj na loviste je zanemariv.

ZASTICENA PODRUCJA | EKOLOSKA MREZA

Lokacija zahvata nije smjeStena na podrucju zasti¢enih dijelova prirode i izvan je podrucja ekoloSke mreze
R. Hrvatske. S obzirom da se radovi izvode na povrsini koja je definirana granicama obuhvata zahvata, a
tehnologija izvodenja radova uz primjenu mjera zastite ne zagaduje okolis, zahvat nece imati utjecaj na zasticena
podrucja i podrucja ekoloske mreZe. Ostala podrucja predloZena za zastitu se nalaze na ve¢im udaljenostima od

lokacije zahvata.

Razvojem rudarskih radova postoji mogucnost utjecaja na elemente geoloske bastine, medutim isti ne
moze biti znacajnih razmjera, jer u zoni izravnog i neizravnog utjecaja eksploatacije karbonatne sirovine na dijelu

eksploatacijskog polja "Marcana I" nema evidentiranih zasti¢enih elemenata geoloske bastine.

VODE

Obzirom na vrstu i tehnologiju zahvata te na planiranu uporabu rudarskih strojeva, ne ocekuju se
nepovoljni utjecaji na vode, jer se onecis¢enje povrsinske vode povremenog vodotoka (potok Kanal u
Mutvoranskoj Dragi) moZe dogoditi jedino u slucaju ekoloske nesrece. Vjerojatnosti i posljedice akcidentne
situacije na lokaciji zahvata na moguée onecis¢enje povrsinske vode su male kao i rizik nastanka, odnosno utjecaj

zahvata na vode je neznatan.

TLA

Eksploatacija ¢e na promatranoj lokaciji imati umjereni utjecaj na tlo. Ve¢ u pocetnoj fazi izvodenja
radova biti ¢e uklonjena vegetacija i povrsinski sloj tla i rastresite stijene (jalovine). Jalovina ¢e za vrijeme trajanja
eksploatacije biti deponirana na privremena odlagalista kako bi se u konacnici mogla iskoristiti za bioloSku
rekultivaciju. U procesu uklanjanja i deponiranja njena ée plodnost, medutim, biti smanjena radi mijeSanja s

krupnijim komadima kamena, smanjenog dotoka organske tvari i zbijanja na velikim hrpama.

ZRAK

Emisija ispusnih plinova rudarskih strojeva neée pogorsati stanje kakvoce zraka u Sirem podrucju obuhvata
zahvata.
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Eksploatacija na lokaciji zahvata radom strojeva i za vrijeme prijevoza izvan eksploatacijskog polja "Marcana
I", izazvat ¢e povedanja emisije ispusnih plinova i prasine samo na podrucju obuhvata zahvata i neposrednoj okolini.

Postojede stanje kakvoce zraka izvan lokacije zahvata zbog eksploatacije nece biti naruseno.

KRAJOBRAZ

Kompozicijom prirodnog sustava Suma i reljefnih oblika stvorena je skladna i stabilna prostorna cjelina
nenarusenih prirodnih znacdajki. Promatrana lokacija dio je vizualne cjeline povijesnog krajobraza u okolici
arheoloskog nalaziSta Nezakcij. Formiranjem povrsinskog kopa nastat ¢e vizualni i reljefni kontrast zbog cega se
stvarni utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne znacajke procjenjuje kroz reljefne i vizualne analize prostora. Na
temelju provedenih analiza i iz njih proizasle procjene utjecaja eksploatacijskog polja "Marcana I" na krajobrazne

sustave zaklju€uje se da ¢e planirani zahvat imati veliki utjecaj na krajobrazne znacajke.

MATERIJALNA DOBRA, GRADITELISKO | ARHEOLOSKO NASLJIEDE

Nalazi arheoloskih artefakata mogudéi su na pojedinim dijelovima povrsinskog kopa koji nisu prethodno
iskopavani ili se nisu odvijale nikakve druge djelatnosti, a mogu se nalaziti samo u gornjem humusnom sloju, tako
da utjecaj na arheoloske vrijednosti imaju samo radovi uklanjanja otkrivke. Za lokacije koje spadaju u zonu
izravnog utjecaja (cesta, put uklesan u mati¢nu stijenu) tijekom uklanjanja povrsinskog sloja te zemljanih radova
provodit ¢e se povremeni konzervatorski i arheoloski nadzor s ciliem dokumentacije i utvrdivanja stanja tih
objekata. Dijelove stare ceste koji ¢e eventualno biti oSteéeni koristenjem potrebno ée biti rekonstruirati i

obnoviti.

BUKA

Utjecaj buke uslijed odvijanja eksploatacije na lokaciji zahvata biti ¢e u dopustenim granicama. Povecana
razina buke ocekuje se samo u ograni¢enom podruéju u uZem djelokrugu rada strojeva na podrucju
eksploatacijskog polja "Marcana I", dok za lokacije u okolnim naseljima ne prelazi "Pravilnikom" dopustene
vrijednosti od 55 dB(A).

OTPAD
S obzirom na veli¢inu zahvata, eksploatacijske kapacitete te na koli¢inu i vrste moguéeg otpada, utjecaj
nastanka otpada biti ¢e minimalan, a uz odvojeno prikupljanje i skladistenje u namjenskim spremnicima nakon

predaje ovlastenim sakuplja¢ima biti ¢e na razini bez utjecaja.

INFRASTRUKTURA

Utjecaja na infrastrukturu neée biti bududéi su rudarski radovi na dijelu eksploatacijskog polja "Marc¢ana I"
planirani isto¢no od infrastrukturnih koridora. Uslijed odvijanja zahvata javit ¢e se utjecaj na cestovnu
infrastrukturu zbog koristenja kamiona za prijevoz mineralne sirovine, a procjena je da ¢e budu¢om jugoisto¢nom

obilaznicom Marcane prometovati dodatnih 15 kamiona/d.

IZVANREDNI| DOGADAJI

Mogudi izvanredni dogadaji, uzrokovani planiranim aktivnostima koji se mogu dogoditi na lokaciji zahvata,
predstavljaju onecis¢enje okoliSa opasnim tvarima, a koje nastaju uslijed poZara uzrokovanog nepravilnim
rukovanjem naftnim derivatima i izlijevanja naftnih derivata za vrijeme kvara ili prevrtanja radnih strojeva kao i

nepravilnim rukovanjem AN-FO eksplozivima.

Analizom predvidenih aktivnosti i koli¢ina opasnih tvari koje ¢e se na lokaciji zahvata koristiti, utvrdena je

vrsta opasnosti (rizik po okolis), koje se prema grani¢nim kolicinama opasnih tvari procjenjuje niskom.
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PRIHVATLJIVOST ZA OKOLIS | DRUSTVENA KORIST

Odabrana varijanta realizacije i rada zahvata prihvatljiva je za okolis. Pogodnost u smislu prihvatljivosti
za okolis$ u konkretnom slucaju proizlazi iz relativno umjerenog obujma zahvata (prostor obuhvata povrsine je oko 20

ha), manjeg broja tehnoloskih operacija, jednostavnosti i uc¢inkovitosti odabranog nacina eksploatacije.

Temeljem analize novéano mjerljivih i novéano nemjerljivih koristi i troskova, eksploatacija karbonatne

sirovine za industrijsku preradu na lokaciji zahvata je opravdana jer je dobiven pozitivni omjer koristi i troskova.

Promjena u koristenju resursa je prihvatljiva za okolis, a ujedno ce se ostvarivanjem novih vrijednosti za

nositelja zahvata kao i putem odredenih davanja pridonositi Siroj drustvenoj zajednici.

Drustvena korist kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknade za zauzetost povrsine i
razne doprinose ¢e imati svoje mjesto u ukupnom gospodarskom razvitku lokalne i Sire drustvene zajednice.
Ujedno, eksploatacijom mineralne sirovine nositelj zahvata osiguravat ¢e egzistenciju zaposlenicima vezanim uz
eksploataciju na lokaciji zahvata. Prema navedenome ¢e eksploatacija na lokaciji zahvata imati uz gospodarski i
pozitivan socioloski aspekt.
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4. PRIUEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA OKOLISA
4.1. MJERE ZASTITE TUEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
4.1.1. Bioraznolikost

1. Kréenje drveca i grmlja obavljati izvan reproduktivnog ciklusa ptica, odnosno izbjegavati kréenje od

pocetka travnja do kraja lipnja.

2. Biolosku rekultivaciju obavljati autohtonim vrstama biljaka u prirodnom sastavu, koristeci prirodi bliske
metode.

4.1.2. Georaznolikost

1. Pronalazak dijela ili dijelova geoloSke bastine koji bi mogli predstavljati zastiéenu prirodnu vrijednost
prijaviti nadleznom tijelu.

4.1.3. Povrsinske i podzemne vode

1. Iskopanu mineralnu sirovinu i jalovinu deponirati na nacin da se sprijeci raznoSenje i ispiranje na nize
dijelove, kako ne bi doslo do zatrpavanja postojecih kanala, vododerina i buji¢nih tokova.

2. Sanitarne otpadne vode prikupljati u tipskim kontejnerima za sanitarno higijenske potrebe (kemijski WC),
a sadrzaj zbrinjavati sukladno ugovoru s ovlastenim sakupljatem otpada.

3. Opskrbu gorivima za strojeve obavljati na uredenom mjestu za pretakanje s nadstreSnicom,
vodonepropusnim dnom i obodno izgradenom barijerom kako eventualno proliveno gorivo ne bi
dospjelo u okolni teren.

4. Oborinske otpadne vode s parkiraliSnih povrsina, pripadajuéih pogona na eksploatacijskom polju i svih
povrsina koje bi mogle biti zamaséene ili zauljene propustati kroz separator ulja i masti.
4.1.4.Tlo

1. Tijekom eksploatacije odstranjenu jalovinu s humusnim slojem tla odlagati na privremena jalovista
unutar lokacije zahvata, odvojeno od veéih komada.

2. Uklonjeni i deponirani sloj jalovine upotrijebiti za vrijeme tehnicke sanacije i bioloske rekultivacije.
4.1.5. Zrak

Unutrasnje prometnice i manipulativne povrsine tijekom rada u susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

2. Odrzavati i Cistiti pristupnu cestu od lokacije zahvata do planirane jugoistocne obilaznice Marcane, a u
susnim razdobljima po potrebi polijevati vodom.

3. Busadu garnituru i postrojenje za oplemenjivanje opremiti sustavom koji osigurava minimalnu emisiju
Cestica prasine.

4. Tijekom prijevoza sitnih granulacija sirovine (vanjski prijevoz), prekrivati tovarni prostor ceradom ili
polijevati sirovinu vodom prije transporta.

5. Nabavljati, primjenjivati i redovito odrzavati ekoloski prihvatljivije rudarske strojeve i opremu s
ugradenim zastitnim filtrima, katalizatorima i dr. tehnoloskim uredajima.
4.1.6. Krajobrazne znacajke

1. lzraditi projekt krajobraznog uredenja, kojemu ée osnova biti idejno rjeSenje prema grafickom prilogu
studije (Situacija na eksploatacijskom polju nakon zavrsene tehnicko-bioloske sanacije).

2. Paralelno s eksploatacijom provoditi tehni¢ku sanaciju kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konacna
tehnicka sanacija kopa paralelno eksploataciji provoditi i biolosku rekultivaciju.

3. Zadrzati Sto viSe prirodne vegetacije na rubovima eksploatacijskog polja kako bi i dalje ostala vizualno

zaklonjena.
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4.1.7. Kulturna bastina

1. Ukoliko se tijekom eksploatacije primijete arheoloski ili drugi kulturno-povijesni nalazi o tome je
potrebno obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu kulturne bastine.
4.1.8. Buka

Radove na povrsinskom kopu izvoditi sukladno predvidenom radnom vremenu.

2. Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi nastupila povecéana
emisija buke u odnosu na razinu od 55 dB(A) dopustenu u naseljima.
4.1.9. Otpad

1. Komunalni otpad razvrstavati u korisni otpad (ambalaza) i predavati ovlastenim sakuplja¢ima otpada i/ili
oporabiteljima, a ostatke nekorisnog komunalnog otpada predavati za zbrinjavanje ovlastenom
koncesionaru za podrucje Opéine Marcana.

2. Opasniineopasni otpad odvojeno skupljati u propisne i oznacene spremnike, voditi o istima ocevidnike, a
zatim predavati ovlastenim sakuplja¢ima i/ili oporabiteljima otpada.

4.1.10. Zastita od miniranja i seizmickih efekata

1. Glavnim rudarskim projektom odrediti dopustene koli¢ine eksplozivhog punjenja po stupnju paljenja za
Sticenu kategoriju gradevina (stambene gradevine u naseljima).

2. Prilikom pripreme minskih busotina provoditi kontrolu kako bi dopustene koli¢ine eksplozivnog punjenja
po stupnju paljenja za Sti¢éenu kategoriju gradevina bile u skladu s rudarskim projektom i elaboratom
miniranja.

3. Dopustene kolicine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja primjenjivati u mjeri da se ne postignu
oscilacije temeljne stijene na podrucju naselja veée od 1,0 cm/s.

4.1.11. Zastita prometnih tokova i organizacije prostora

1. Napustanjem lokacije zahvata, prije prikljucka na buducu jugoisto¢nu obilaznicu Marcane sa kotaca

prijevoznih sredstava prema potrebi oCistiti materijal koji moZe zaprljati cestu.

2. Prema potrebi provoditi ¢iS¢enje i pranje dijela jugoisto¢ne obilaznice na kojem ¢e se odvijati prijevoz

mineralne sirovine s eksploatacijskog polja.

4.2. MJERE ZA SPRECAVANIJE EKOLOSKE NESRECE

1. Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz strojeva ili vozila, na radiliStu imati odgovarajuce
koli¢ine apsorbirajuc¢eg sredstva za suho cis¢enje tla.

2. U slucaju izlijevanja naftnih derivata iz spremnika rudarskih strojeva odmah poduzeti mjere za
sprjecavanja daljnjeg razlijevanja, sakupiti onecis¢eno tlo ili vodu, staviti u posebne spremnike, te predati
ovlastenoj pravnoj osobi.

4.3. MJERE ZASTITE OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Zavrdnu tehnicku sanaciju i bioloSku rekultivaciju na cijelom eksploatacijskom polju provesti u roku do

dvije godine nakon prestanka eksploatacije.
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5. PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA
5.1. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | EKSPLOATACIJE
5.1.1. Prac¢enje kakvoce zraka

1. Na kontrolnom mjestu koje ¢ée odrediti ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvoce
zraka, instalirati uredaj za utvrdivanje razine oneciséenosti zraka ukupnom taloznom tvari (UTT).

2. Analizom obuhvatiti masu sedimenta u mg/m2 te koli¢inu i sastav topivih i netopivih tvari. Uzorke
analizirati svaki mjesec, a rezultate prikazivati godisnje.

3. Sukladno rezultatima praéenja i analize uzoraka na kontrolnom mjestu, a nakon godinu dana pracenja
ovlastena pravna osoba za obavljanje poslova praéenja kakvocée zraka utvrditi ¢e potrebu i program

daljnjeg pracenja kakvoce zraka.
5.1.2. Pracenje kakvoce vode

1. Provodenje kontrole kakvoce vode na ispustu u prijemnik (povremeni vodotok Kanal s podrudja
eksploatacijskog polja "Marcana I") poblize ¢e se propisati u postupku izdavanja vodopravnih uvjeta.
5.1.3. Pracenje razine buke

Prva mjerenja provesti na pocetku eksploatacije u eksploatacijskom polju "Marcana I".

Mijerenja buke provoditi u razmacima od godinu dana te pri svakoj izmjeni radnih strojeva.

Buku mijeriti na kontrolnom mjestu prema grafickom prilogu 1 (Topografska karta uzeg podrucja), uz
najblizu stambenu kucu naselja Veliki Vareski.

5.1.4. Pracenje seizmickih efekata miniranja
1. Prije poCetka radova miniranja snimiti stanje najblizih stambenih gradevina, nalaze evidentirati foto-

dokumentacijom i u obliku zapisnika.

2. Na kontrolnim mjestima koje ¢e odrediti ovlastena pravna osoba prilikom miniranja mijeriti seizmicke
efekte i utjecaj zratnog udarnog vala.

3. Referentno mijerenje seizmickih efekata obavljati kod pokusnog miniranja za odredivanje dopustene
koli¢ine eksplozivnog punjenja po stupnju paljenja minskog polja.

4. Kontrolno mjerenje provoditi kod svake promjene parametara miniranja, a minimalno jedan puta

godisnje na kontrolnim mjestima kod sticenih gradevina.

5.1.5. Provedba sanacije i bioloske rekultivacije

1. Periodicki najmanje svakih 5 godina od pocetka realizacije zahvata provoditi kontrolu nacina sanacije, tj. da

li se tehnicka sanacija i bioloska rekultivacija izvodi u skladu s rjeSenjima iz projekta uredenja krajobraza.

5.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE

1. Program pracenja u roku do godine dana nakon prestanka eksploatacije sadrzava provjeru provedenih mjera

osiguranja, mjera zastite okolisa i zavrsne tehnicko-bioloske sanacije eksploatacijskog polja "Marcana I".

Voditelj izrade studije:
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